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素养全练10　溶液
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1.(2019·山东潍坊中考)下列物质不属于溶液的是	(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　
A.生理盐水	B.白醋
C.医用酒精	D.冰水混合物
答案D
解析生理盐水、白醋、医用酒精都是均一、稳定的混合物,属于溶液;D项,冰水混合物是由水一种物质组成的,属于纯净物,不是溶液。
2.(2019·浙江温州中考)如图,将红砂糖倒入一杯开水中,充分溶解。能作为判断砂糖水是饱和溶液的依据是(　　)
[image: ]
A.砂糖水颜色很深
B.砂糖水味道很甜
C.砂糖溶解得很快
D.砂糖固体有剩余
答案D
解析A项,砂糖水颜色很深,颜色不能作为判断砂糖水是饱和溶液的依据,错误;B项,砂糖水味道很甜,味道不能作为判断砂糖水是饱和溶液的依据,错误;C项,砂糖溶解得很快,溶解的快慢不能作为判断砂糖水是饱和溶液的依据,错误;D项,如图,将红砂糖倒入一杯开水中,充分溶解,能作为判断砂糖水是饱和溶液的依据是砂糖固体有剩余,正确。
3.(2018·浙江嘉兴中考)硝酸钾的溶解度随温度升高而增大。如图是有关硝酸钾溶液的实验操作及变化情况。下列说法正确的是(　　)
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A.操作Ⅰ一定是降温
B.操作Ⅰ一定是加溶质
C.①与③的溶质质量一定相等
D.②与③的溶质质量分数一定相等
答案D
解析操作Ⅰ是将不饱和溶液转化为饱和溶液,不一定是降温,也可能是增加溶质、蒸发溶剂,故A、B项错误。C项,①是一定温度下的不饱和溶液,②转化为③的过程中,有硝酸钾析出,①与③的溶质质量不相等,错误。D项,②与③均为相同温度下的饱和溶液,溶质质量分数一定相等,正确。
4.(2019·湖南郴州中考)下列关于溶液的说法正确的是(　　)
A.溶液具有均一性、稳定性
B.长期放置后不会分层的液体一定是溶液
C.气体的溶解度随压强增大而减小
D.医用酒精是75%的乙醇溶液,乙醇作溶剂
答案A
解析A项,溶液是均一的、稳定的混合物,故正确;B项,长期放置后不会分层的液体不一定是溶液,例如蒸馏水,故错误;C项,气体的溶解度随温度的升高而降低,随着压强的增大而增大,故错误;D项,医用酒精是75%的乙醇的水溶液,水作溶剂,故错误。
5.(2019·浙江嘉兴中考)20 ℃时,把36克氯化钠放入64克水中,使其充分溶解(20 ℃时氯化钠的溶解度为36克)。对所得溶液的有关说法错误的是(　　)
A.该溶液是饱和溶液
B.溶液中Na+和Cl-个数一定相等
C.溶液质量为100克
D.溶质与溶剂质量比为9∶25
答案C
解析根据溶解度的概念,20 ℃时氯化钠的溶解度是36 g,其含义是20 ℃时,100 g水中最多溶解36 g氯化钠,溶液达到饱和状态。A项,20 ℃时,36克氯化钠放入64克水中,没有全部溶解,该溶液是饱和溶液,正确;B项,根据NaCl中Na+和Cl-比例为1∶1知,溶液中Na+和Cl-的个数一定相等,正确;C项,20 ℃时,64克水中最多溶解23.04克氯化钠,故该溶液的质量是87.04克,错误;D项,20 ℃时,氯化钠的溶解度为36克,则溶质与溶剂质量比为36∶100=9∶25,正确。
6.(2019·重庆中考)欲配制质量分数为6%的NaCl溶液,下列有关操作正确的是(　　)
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答案D
解析A项,取用固体粉末状药品时,瓶塞要倒放,用药匙取用,不能用手接触药品,图中瓶塞没有倒放,错误;B项,托盘天平的使用要遵循“左物右码”的原则,图中所示操作砝码与药品位置放反了,错误;C项,量取液体时,视线与液体的凹液面最低处保持水平,图中俯视刻度,错误;D项,配制溶液时,溶解操作应在烧杯中进行,用玻璃棒不断搅拌,正确。
7.(2019·山东临沂中考)某化学兴趣小组利用如图装置进行实验:打开弹簧夹,将液体a滴入试管①中与固体b接触,若试管②中的导管口没有气泡产生,则液体a和固体b的组合可能是(　　)
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A.水和生石灰
B.稀盐酸和碳酸钠
C.水和硝酸铵
D.过氧化氢溶液和二氧化锰
答案C
解析A项,生石灰与水反应放出大量的热,试管②中的导管口有气泡产生,错误;B项,稀盐酸和碳酸钠反应生成二氧化碳气体,试管②中的导管口有气泡产生,错误;C项,硝酸铵溶于水吸热,使试管中温度降低,试管②中的导管口没有气泡产生,正确;D项,过氧化氢在二氧化锰的催化作用下生成水和氧气,试管②中的导管口有气泡产生,错误。
8.(2019·海南中考)如图为甲、乙两种固体在水中的溶解度曲线。下列说法正确的是(　　)
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A.甲物质的溶解度比乙物质的大
B.t2 ℃时,a g甲溶于100 g水形成甲的不饱和溶液
C.t1 ℃时,甲、乙的饱和溶液溶质的质量分数都是25%
D.将t1 ℃时甲和乙的饱和溶液升温至t2 ℃,仍然都是饱和溶液
答案B
9.(2019·江苏盐城中考)下表是KCl、NH4Cl、KNO3三种物质在不同温度时的溶解度。
	温度/℃
	0
	20
	40
	60
	80
	100

	溶解
度/g
	KCl
	27.6
	34.0
	40.0
	45.5
	51.1
	56.7

	
	NH4Cl
	29.4
	37.2
	45.8
	55.2
	65.6
	77.3

	
	KNO3
	13.3
	31.6
	63.9
	110
	169
	246



根据表格信息,可以推知(　　)
A.三种物质中溶解度最小的是KCl
B.40 ℃时,100 g KNO3饱和溶液中含有63.9 g KNO3
C.三种物质中,溶解度受温度变化影响最大的是KNO3
D.在0~100 ℃以内的相同温度下,KCl和NH4Cl的溶解度可能相等
答案C
解析A项,比较物质溶解度大小的时候,要指明温度,否则没有意义,故错误;B项,溶解度是指在一定温度下,某物质在100 g溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量。40 ℃时,KNO3的溶解度是63.9 g,应该是163.9 g KNO3饱和溶液中才含有63.9 g KNO3,故错误;C项,根据三种物质的溶解度的表格可以看出,三种物质中,溶解度受温度变化影响最大的是KNO3,故正确;D项,根据从表格中获取的信息可知,在0~100 ℃以内的相同温度下,KCl和NH4Cl的溶解度不可能相等,故错误。
[image: ][image: ]提高能力
1.如图是a、b、c三种固体物质的溶解度曲线,下列说法错误的是(　　)
[image: ]
A.t ℃时,将50 g a物质加入到50 g水中充分搅拌,可得到90 g a的饱和溶液
B.0 ℃时,三者的溶解度大小关系是c>b>a
C.20 ℃时,a与c两种物质的饱和溶液中溶质质量相同
D.将t ℃时a、b两种物质的饱和溶液降温到20 ℃,溶液仍然是饱和溶液
答案C
解析A项,t ℃时,a物质的溶解度是80 g,所以将50 g a物质加入到50 g水中充分搅拌,可得到90 g a的饱和溶液,正确;B项,通过分析溶解度曲线可知,0 ℃时,三者的溶解度大小关系是c>b>a,正确;C项,20 ℃时,a与c两种物质的溶解度相等,但溶液的质量不能确定,所以饱和溶液中溶质质量也不能确定,错误;D项,将t ℃时a、b两种物质的饱和溶液降温到20 ℃,溶解度减小,析出晶体,所以溶液仍然是饱和溶液,正确。
2.(2019·云南昆明中考)PbO能溶解在不同浓度的NaOH溶液中,其溶解度曲线如图所示。下列叙述错误的是(　　)
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A.100 ℃时,PbO在35% NaOH溶液中的溶解度为100 g·L-1
B.60 ℃时,PbO在35% NaOH溶液中的溶解度大于在10% NaOH溶液中的溶解度
C.20 ℃时,PbO在10% NaOH溶液中所溶解的质量,一定小于在35% NaOH溶液中所溶解的质量
D.80 ℃时,将PbO溶解在10% NaOH溶液中达到饱和,然后降温至40 ℃,该过程中一定析出固体
答案C
解析A项,由溶解度曲线可知,100 ℃时,PbO在35% NaOH溶液中的溶解度为100 g·L-1,正确;B项,60 ℃时,PbO在35% NaOH溶液中的溶解
度大于在10% NaOH溶液中的溶解度,正确;C项,20 ℃时,PbO在10% NaOH溶液中所溶解的质量,不一定小于在35% NaOH溶液中所溶解的质量,因为没有指明溶剂的质量,错误;D项,80 ℃时,将PbO溶解在10% NaOH溶液中达到饱和,然后降温至40 ℃,该过程中一定析出固体,因为PbO的溶解度随温度的升高而减小,正确。
3.为测定某氢氧化钾溶液的溶质质量分数,兴趣小组向盛有20 g该氢氧化钾溶液的烧杯中逐滴加入7.3%的盐酸,下图是溶液总质量随盐酸加入质量而变化的关系图(Q点表示恰好完全反应)。请计算该氢氧化钾溶液的溶质质量分数(写出计算过程)。
[image: ]
答案解:设该氢氧化钾溶液的溶质质量分数为x。
反应的稀盐酸的质量为40 g-20 g=20 g
KOH　+　HCl[image: ]KCl+H2O
	56	36.5
	20 gx	20 g×7.3%

x=11.2%
答:该氢氧化钾溶液的溶质质量分数为11.2%。
[image: ][image: ]创新拓展
(2019·广东广州中考)实验室配制饱和澄清石灰水和质量分数为10%的氢氧化钠溶液,并进行有关实验。
下表是20 ℃时部分物质的溶解度数据。
	物质
	Ca(OH)2
	NaOH
	CaCO3
	Ca(HCO3)2
	Na2CO3
	NaHCO3

	溶解
度/g
	0.16
	109
	0.006 5
	16.6
	21.8
	9.6



(1)配制溶液。其中配制100 g 10%氢氧化钠溶液的基本步骤是:
称取氢氧化钠固体—量取水—溶解—装瓶—贴标签。
[image: ]
①称取氢氧化钠固体　　　 g。 
②已知水的密度为1 g·cm-3,用100 mL量筒量取所需的水,画出水的液面。
③装瓶后贴标签,在标签上填写:　　　　　　　　　　　　　。 
(2)进行性质探究实验,20 ℃时,根据数据回答下列问题:
①向饱和澄清石灰水中通入CO2直至过量,先生成CaCO3,再转化为Ca(HCO3)2,可观察到的现象是　　　　　　　　　　　　　　　。 
②向10%氢氧化钠溶液中通入CO2直至过量,先生成Na2CO3,再转化为NaHCO3,可观察到的现象是　。 
③理论上吸收4.4 g CO2,需饱和澄清石灰水的质量至少为　　　　 g,或需10%氢氧化钠溶液的质量至少为　　　　　g。(计算结果精确到个位) 
答案(1)①10　②[image: ]　③氢氧化钠溶液10%
(2)①溶液先变浑浊,后变澄清　②一段时间后出现白色沉淀　③4 632　80
解析(1)①称取氢氧化钠固体的质量:100 g×10%=10 g。
②需要水的体积:(100 g-10 g)÷1 g·cm-3=90 mL。
(2)①向饱和澄清石灰水中通入CO2直至过量,先生成CaCO3,产生白色沉淀,再转化为Ca(HCO3)2,沉淀消失,因此可观察到的现象是溶液先变浑浊,后变澄清。②向10%氢氧化钠溶液中通入CO2直至过量,先生成Na2CO3,再转化为NaHCO3,由于碳酸氢钠溶解度较小,一段时间后碳酸氢钠部分析出,出现白色沉淀。③二氧化碳和氢氧化钙、氢氧化钠反应的化学方程式及其质量关系如下:
Ca(OH)2+CO2[image: ]CaCO3↓+H2O,
	74	44
	7.4 g	4.4 g
2NaOH+CO2[image: ]Na2CO3+H2O,
	80	44
	8 g	4.4 g
理论上吸收4.4 g CO2,至少需饱和澄清石灰水的质量:×100 g+7.4 g=4 632 g。
至少需10%氢氧化钠溶液的质量:8 g÷10%=80 g。
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