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一、常用仪器及基本实验操作
1.常用仪器
[image: ]
2.基本实验操作
(1)闻药品的气味
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(2)固体药品的取用
[image: ][image: ]

(3)液体药品的取用　　　　　　　　　(4)胶头滴管的使用
[image: ][image: ]
(5)量筒的读数　　　　　　　　　　　(6)固体药品的称量
[image: ][image: ]
(7)酒精灯的使用　　　　　　　　　　(8)给固体加热
[image: ][image: ]
(9)给液体加热　　　　　　　　　　　(10)蒸发
[image: ][image: ]
(11)检查装置气密性　　　　　　　　 (12)过滤
[image: ][image: ]
(13)测定溶液的pH　　　　　　　　　(14)稀释浓硫酸
[image: ][image: ]
(15)初中化学常用仪器的使用总结
①能直接加热的仪器:试管、蒸发皿、燃烧匙等。
②不能直接加热的仪器:烧杯、烧瓶等。
③不能加热的仪器:集气瓶、水槽、漏斗、量筒等。
④用于称量和量取的仪器:托盘天平、量筒等。
⑤用于取药品的仪器:药匙、镊子、胶头滴管等。
⑥给液体加热的仪器:试管、烧杯、烧瓶、蒸发皿等。
⑦给固体加热的仪器:试管、蒸发皿等。
⑧用于夹持或支撑的仪器:试管夹、铁架台(带铁夹或铁圈)、坩埚钳等。
二、化学用语
1.初中化学常用元素及其符号
(1)前20号元素


(2)其他常见的11种元素

2.18种离子符号
	钠离子
	氢离子
	钾离子
	镁离子
	钙离子
	钡离子

	Na+
	H+
	K+
	Mg2+
	Ca2+
	Ba2+

	锌离子
	铜离子
	铝离子
	铁离子
	亚铁离子
	氯离子

	Zn2+
	Cu2+
	Al3+
	Fe3+
	Fe2+
	Cl-

	硫离子
	氢氧根离子
	硝酸根离子
	硫酸根离子
	碳酸根离子
	铵根离子

	S2-
	OH-
	N
	S
	C
	N



3.常见元素和原子团化合价
(1)常见元素化合价速记口诀
　口诀　　　　　　　　　　　　　　　　表示方法
一价钾钠氯氢银;	
二价氧钙钡镁锌;	
三铝四硅五价磷;	
二三铁　二四碳;	
二四六硫都齐全;	
铜汞二价最常见;	
莫忘单质都为零。	
(2)常见原子团化合价
铵根离子——N	硫酸根离子——S
氢氧根离子——OH-	锰酸根离子——Mn
氯酸根离子——Cl	碳酸根离子——C
硝酸根离子——N	高锰酸根离子——Mn
4.常考化学反应方程式
(1)化合反应
①木炭在氧气中充分燃烧:C+O2[image: ]CO2
②木炭在氧气中不充分燃烧:2C+O2[image: ]2CO
③硫粉在氧气中燃烧:S+O2[image: ]SO2
④红磷在氧气中燃烧:4P+5O2[image: ]2P2O5
⑤氢气燃烧:2H2+O2[image: ]2H2O
⑥铁丝在氧气中燃烧:3Fe+2O2[image: ]Fe3O4
⑦镁条燃烧:2Mg+O2[image: ]2MgO
⑧铝在空气中形成保护膜:4Al+3O2[image: ]2Al2O3
⑨一氧化碳燃烧:2CO+O2[image: ]2CO2
⑩二氧化碳和水反应:CO2+H2O[image: ]H2CO3
[image: ]二氧化碳通过炽热的炭层:CO2+C[image: ]2CO
[image: ]生石灰与水反应:CaO+H2O[image: ]Ca(OH)2
(2)分解反应
①过氧化氢和二氧化锰制氧气:2H2O2[image: ]2H2O+O2↑
②高锰酸钾制氧气:2KMnO4[image: ]K2MnO4+MnO2+O2↑
③氯酸钾和二氧化锰制氧气:2KClO3[image: ]2KCl+3O2↑
④水通电分解:2H2O[image: ]2H2↑+O2↑
⑤碳酸分解:H2CO3[image: ]H2O+CO2↑
⑥高温煅烧石灰石:CaCO3[image: ]CaO+CO2↑
⑦氧化汞加热分解:2HgO[image: ]2Hg+O2↑
(3)置换反应
①氢气还原氧化铜:H2+CuO[image: ]H2O+Cu
②木炭还原氧化铜:C+2CuO[image: ]2Cu+CO2↑
③木炭还原氧化铁:3C+2Fe2O3[image: ]4Fe+3CO2↑
④锌和稀硫酸反应:Zn+H2SO4[image: ]ZnSO4+H2↑
⑤锌和稀盐酸反应:Zn+2HCl[image: ]ZnCl2+H2↑
⑥铁和稀硫酸反应:Fe+H2SO4[image: ]FeSO4+H2↑
⑦铁和稀盐酸反应:Fe+2HCl[image: ]FeCl2+H2↑
⑧铝和稀硫酸反应:2Al+3H2SO4[image: ]Al2(SO4)3+3H2↑
⑨铝和稀盐酸反应:2Al+6HCl[image: ]2AlCl3+3H2↑
⑩镁和稀硫酸反应:Mg+H2SO4[image: ]MgSO4+H2↑
[image: ]镁和稀盐酸反应:Mg+2HCl[image: ]MgCl2+H2↑
[image: ]铁和硫酸铜溶液反应:Fe+CuSO4[image: ]FeSO4+Cu
[image: ]铝和硫酸铜溶液反应:2Al+3CuSO4[image: ]Al2(SO4)3+3Cu
[image: ]铜和硝酸银溶液反应:Cu+2AgNO3[image: ]Cu(NO3)2+2Ag
(4)复分解反应
①盐酸和氢氧化钠溶液反应:NaOH+HCl[image: ]NaCl+H2O
②中和胃酸的反应:Al(OH)3+3HCl[image: ]AlCl3+3H2O
③熟石灰和稀硫酸反应:Ca(OH)2+H2SO4[image: ]CaSO4+2H2O
④盐酸和硝酸银溶液反应:AgNO3+HCl[image: ]AgCl↓+HNO3
⑤稀硫酸和氯化钡溶液反应:BaCl2+H2SO4[image: ]BaSO4↓+2HCl
⑥碳酸钙和盐酸反应:CaCO3+2HCl[image: ]CaCl2+H2O+CO2↑
⑦碳酸钠和盐酸反应:Na2CO3+2HCl[image: ]2NaCl+H2O+CO2↑
⑧碳酸氢钠和盐酸反应:NaHCO3+HCl[image: ]NaCl+H2O+CO2↑
⑨氢氧化钠溶液和硫酸铜溶液反应:2NaOH+CuSO4[image: ]Na2SO4+Cu(OH)2↓
⑩氢氧化钙和碳酸钠溶液反应:Ca(OH)2+Na2CO3[image: ]CaCO3↓+2NaOH
[image: ]氯化钙溶液和碳酸钠溶液反应:CaCl2+Na2CO3[image: ]CaCO3↓+2NaCl
[image: ]硝酸银溶液和氯化钠溶液反应:AgNO3+NaCl[image: ]AgCl↓+NaNO3
[image: ]硫酸钠溶液和氯化钡溶液反应:BaCl2+Na2SO4[image: ]BaSO4↓+2NaCl
[image: ]盐酸除铁锈:Fe2O3+6HCl[image: ]2FeCl3+3H2O
[image: ]硫酸除铁锈:Fe2O3+3H2SO4[image: ]Fe2(SO4)3+3H2O
[image: ]氧化铜和稀硫酸反应:CuO+H2SO4[image: ]CuSO4+H2O
(5)其他反应
①二氧化碳和石灰水反应:CO2+Ca(OH)2[image: ]CaCO3↓+H2O
②二氧化碳和氢氧化钠反应:CO2+2NaOH[image: ]Na2CO3+H2O
③氢氧化钠溶液吸收二氧化硫:SO2+2NaOH[image: ]Na2SO3+H2O
④一氧化碳还原氧化铜:CO+CuO[image: ]Cu+CO2
⑤一氧化碳还原氧化铁:3CO+Fe2O3[image: ]2Fe+3CO2
⑥甲烷燃烧:CH4+2O2[image: ]2H2O+CO2
⑦酒精燃烧:C2H5OH+3O2[image: ]3H2O+2CO2
⑧葡萄糖在酶作用下与氧气反应:C6H12O6+6O2[image: ]6H2O+6CO2
⑨植物光合作用:6H2O+6CO2[image: ]C6H12O6+6O2
5.常见物质的名称、俗称、化学式
	名称
	俗称
	化学式

	汞
	水银
	Hg

	硫
	硫黄
	S

	氧化钙
	生石灰
	CaO

	固态二氧化碳
	干冰
	CO2

	过氧化氢
	双氧水
	H2O2

	氢氧化钙
	熟石灰、消石灰
	Ca(OH)2

	氢氧化钠
	火碱、烧碱、苛性钠
	NaOH

	碳酸钠
	纯碱、苏打
	Na2CO3

	碳酸氢钠
	小苏打
	NaHCO3

	碱式碳酸铜
	铜绿
	Cu2(OH)2CO3

	乙醇
	酒精
	C2H5OH

	乙酸
	醋酸
	CH3COOH




三、基本概念及原理
1.物理变化与化学变化
	
	物理变化
	化学变化

	定义
	没有生成其他物质的变化
	生成其他物质的变化

	伴随的
现象
	外形或状态发生了改变
	发光、放热、产生气体、生成沉淀、改变颜色等

	本质
区别
	构成物质的粒子不变,只是粒子间隔发生改变
	构成物质的粒子发生了变化,变成了另一种物质的粒子

	实例
	汽油挥发、玻璃粉碎、湿衣服晾干等
	物质燃烧、铁钉生锈、食物腐败、酒和醋的酿造等

	判断
依据
	变化后是否有其他物质生成

	二者的
关系
	化学变化过程中一定伴随着物理变化,而物理变化过程中一定不伴随化学变化



2.物质的构成
(1)分子与原子比较
	
	分子
	原子

	定义
	分子是保持物质化学性质的最小粒子
	原子是化学变化中的最小微粒

	相同点
	(1)都是构成物质的一种微粒;(2)质量、体积都非常小;(3)彼此间有间隔;(4)总是在不停地运动;(5)同种分子(或原子)性质相同,不同种分子(或原子)性质不同

	不同点
	在化学反应中,分子可以再分为原子
	在化学反应中,原子不可以再分,只能重新结合成新的分子或直接构成新的物质

	构成物
质举例
	单质:O2、H2、N2、Cl2、C60、O3等
化合物:H2O、CO2、HCl、NH3等
	金属:Fe、Cu、Hg等
稀有气体:He、Ne、Ar等
某些固态非金属:C、Si等

	相互
关系
	在化学变化中:[image: ]



(2)原子的结构
①原子的构成
原子
②原子结构示意图
[image: ]
其中,质子数决定元素的种类,质子数相同的原子属于同种元素;最外层电子数决定元素的化学性质,原子最外层电子数相同的元素化学性质相似。
(3)离子符号
	书写方法
	在元素符号(或原子团)的右上角标明所带电荷及电性,标法是先写数字再写正负号,只带一个单位电荷时,数字1省略不写

	举例
	Na+、Mg2+、Cl-、S、N

	意义
	[image: ]



(4)元素与原子的关系
	项目
	元素
	原子

	定义
	质子数(即核电荷数)相同的一类原子的总称
	化学变化中的最小粒子

	区
别
	含义
	宏观概念:只表示种类,不表示个数
	微观概念:既表示种类,又表示个数

	
	适用
范围
	表示物质的宏观组成。如水是由氢、氧两种元素组成的
	表示物质的微观构成。如:1个水分子是由2个氢原子和1个氧原子构成的

	联系
	元素是一类原子的总称。元素和原子是整体与个体的关系,原子是元素的个体,是化学变化中的最小粒子




3.元素周期表
(1)元素周期表的结构
[image: ]
(2)排列规律
①周期表中同一横行的元素,原子的电子层数相同。
②周期表中同一纵列的元素,原子最外层电子数相同,电子层数逐渐增多。
③同一周期,金属元素开头,慢慢过渡到非金属元素,稀有气体元素结尾(第一周期除外)。
(3)每个单元格表示的信息
[image: ]
4.水的净化
(1)常用净水方法
	方法
	作用

	沉降
	除去水中颗粒较大的不溶性杂质

	过滤
	除去水中的不溶性固体杂质

	吸附
	除去水中有颜色和气味的杂质

	蒸馏
	除去可溶性杂质,可得到净化程度最高的水(蒸馏水)



(2)硬水与软水的比较
	
	硬水
	软水

	定义
	含可溶性钙、镁化合物较多的水
	不含或含可溶性钙、镁化合物较少的水

	检验方法
(加入肥皂水)
	泡沫很少,沉淀物很多
	泡沫很多,沉淀物很少

	硬水的软化
	生活中:煮沸(除去一部分钙、镁化合物)

	
	工业上:蒸馏(除去所有可溶性杂质)



5.质量守恒定律
(1)定义
在化学反应中,参加反应的各物质的质量总和,等于反应后生成的各物质的质量总和。
(2)微观解释
化学反应的过程就是参加反应的各物质的原子重新组合而生成其他物质的过程。在这个过程中,反应前后原子的种类没有改变、数目没有增减,原子的质量也没有变化,所以化学反应前后物质的质量总和必然相等。
6.四种基本化学反应类型
	反应类型
	定义
	表达式
	特点

	化合反应
	由两种或两种以上的物质生成一种物质的反应
	A+B+……[image: ]N
	多变一

	分解反应
	由一种反应物生成两种或两种以上物质的反应
	X[image: ]A+B+……
	一变多

	置换反应
	由一种单质与一种化合物反应,生成另一种单质和另一种化合物的反应
	A+BC[image: ]B+AC
	一换一

	复分解
反应
	两种化合物相互交换成分,生成另外两种化合物的反应
	AB+CD[image: ]AD+CB
	二换二



7.燃烧与灭火
	燃烧的
条件
	物质具有可燃性
	可燃物与氧气接触
	可燃物达到燃烧所需要的最低温度(着火点)

	灭火的
原理
	隔离可燃物
	隔绝氧气
	降低可燃物的温度至着火点以下

	促进燃烧
的方法
	增大氧气的浓度
增大可燃物与氧气的接触面积

	注意
	(1)可燃物燃烧必须同时满足三个条件,缺一不可
(2)对于一种具体的物质来说,着火点不会随环境的不同而改变
(3)降低可燃物的温度至着火点以下才能实现灭火,只是降低温度但没有降至着火点以下,不能实现灭火



8.金属活动性顺序及其应用
常见金属的活动性顺序如下:
[image: ]
应用:(1)判断金属的活动性:金属的位置越靠前,活动性越强。
(2)判断金属能否与酸发生置换反应:位于氢前面的金属能置换出盐酸、硫酸等酸中的氢,位于氢后面的则不能。
(3)判断金属能否与盐溶液发生置换反应:位于前面的金属(K、Ca、Na除外)能把位于其后面的金属从它们的盐溶液中置换出来,反之则不能。
9.有关溶液的基本概念及原理
(1)溶液
	定义
	一种或几种物质分散到另一种物质里,形成均一的、稳定的混合物,叫做溶液

	特征
	均一性、稳定性

	组成
	溶质:被溶解的物质

	
	溶剂:能溶解其他物质的物质

	质量关系
	溶液的质量=溶质的质量+溶剂的质量



(2)饱和溶液与不饱和溶液
	
	饱和溶液
	不饱和溶液

	条件
	一定温度下,一定量的溶剂里

	定义
	不能再溶解某种溶质的溶液
	还能再溶解某种溶质的溶液

	相互
转化
	对于大多数固体:[image: ]



(3)溶解度
①固体的溶解度
	定义
	在一定温度下,某固态物质在100 g溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量

	四要素
	(1)条件:在一定温度下。(2)标准:在100 g溶剂里。(3)状态:达到饱和状态。(4)单位:“g”

	温度影响
	大多数固体物质的溶解度随温度的升高而增大,如硝酸钾;少数固体物质的溶解度受温度影响较小,如氯化钠;极少数固体物质的溶解度随温度升高而减小,如氢氧化钙

	与溶解性
的关系
	溶解性
	易溶
	可溶
	微溶
	难溶

	
	20 ℃时溶解度
	大于10 g
	1~10 g
	0.01~1 g
	小于0.01 g



②气体的溶解度
	定义
	气体的压强为101 kPa和一定温度时,在1体积水里溶解达到饱和状态时的气体体积

	影响因素
	(1)温度:温度升高,气体的溶解度减小。(2)压强:压强增大,气体的溶解度增大



(4)溶解度曲线的意义及应用
①溶解度曲线表示某物质在不同温度下的溶解度。
②溶解度曲线的意义。
[image: ]
	内容
	表示意义
	举例(以图为例)

	点
	曲线上
的点
	表示物质在对应温度时的溶解度
	如A点、B点分别表示物质N、M在t1 ℃时的溶解度分别为a g和b g

	
	两曲线
交点
	表示两物质在某温度时的溶解度相等
	如C点表示M、N在t2℃时的溶解度相等,均为c g

	线
	表示物质的溶解度随温度改变而变化的趋势
	如M的溶解度随温度的升高而增大,N的溶解度随温度的升高而减小

	面
	曲线下
面的点
	表示溶液为不饱和溶液
	如D点表示t1 ℃时N的不饱和溶液

	
	曲线上
面的点
	表示溶液饱和且有未溶固体
	如D点表示t1 ℃时M的过饱和溶液



(5)结晶
	方法
	适用范围
	举例

	蒸发结晶
	溶解度受温度变化影响不大的物质
	海水晒盐

	降温结晶
	溶解度受温度变化影响较大的物质
	硝酸钾结晶



(6)溶质的质量分数
	定义
	溶质质量与溶液质量的比值叫溶质的质量分数

	公式
	溶质的质量分数=×100%

	推导公式
	溶质质量=溶液质量×溶质的质量分数
溶液质量=溶质质量÷溶质的质量分数

	相关公式
	溶液质量=溶质质量+溶剂质量



10.中和反应
	定义
	酸与碱作用生成盐和水的反应

	实质
	酸溶液中的H+和碱溶液中的OH-结合生成水的过程

	表达式
	碱+酸[image: ]盐+水

	应用
	改变土壤的酸碱性:如在酸性土壤中添加适量的熟石灰,可以中和土壤中的酸

	
	处理工厂的废水:如硫酸厂的污水中常含有硫酸等酸性物质,可以用熟石灰进行处理

	
	用于医药卫生:人的胃液因含有盐酸而呈酸性,有助于食物消化。但如果胃酸过多,需服用药物,如Mg(OH)2、Al(OH)3等,使其与胃酸发生中和反应以减少过多的胃酸



11.溶液的酸碱性与pH的关系
[image: ]
12.人类重要的营养物质与人体需要的元素
(1)人体需要的营养物质
①人体需要的六大类营养物质分别为蛋白质、糖类、油脂、维生素、无机盐和水。
②各种营养素的主要功能及食物来源
	营养素
	主要功能
	食物来源

	蛋白质
	构成细胞的基础物质,是机体生长及修补受损组织的主要原料
	动物的肌肉、皮肤、血液、乳汁以及蛋清、植物的种子等

	糖类
	动物生命活动的主要能源
	小麦、薯类、大米、玉米、水果、甘蔗、蜂蜜、甜菜等

	油脂
	提供能量
	花生油、豆油、芝麻油以及花生米、核桃仁、动物脂肪等

	维生素
	调节新陈代谢,增强抵抗力,抵御各种疾病
	各种蔬菜、水果、种子食物、鱼类、蛋类、牛奶及动物肝脏



(2)元素与人类健康
	元素
	对人体的作用
	营养缺乏症

	钙
	促进骨骼和牙齿的发育
	幼儿及青少年缺钙会得佝偻病和发育不良,老年人缺钙会发生骨质疏松

	铁
	是血红蛋白的重要成分,能帮助氧气的运输
	缺铁引发缺铁性贫血

	锌
	影响人体发育
	缺锌会引起食欲不振,生长迟缓,发育不良

	硒
	有防癌、抗癌作用
	缺硒可能引起表皮角质化和癌症

	氟
	能防治龋齿
	缺氟易产生龋齿,过量会引起氟斑牙和氟骨病

	碘
	是甲状腺激素的重要成分
	缺碘会引起甲状腺肿大和儿童呆小症、智力低下。过量也能引起甲状腺肿大



13.物质的分类体系
(1)常见物质的分类
[image: ][image: ]
(2)初中化学常见的其他物质分类
	金属材料
	纯金属
	铁、铜、银等

	
	合金
	生铁、钢、黄铜等

	高分子材料
	合成高分子
	塑料、合成纤维、合成橡胶

	
	天然高分子
	天然纤维(羊毛、棉线、蚕丝)、天然橡胶

	化肥
	氮肥
	只含有氮、磷、钾三种营养元素中的氮元素,如CO(NH2)2——尿素

	
	磷肥
	只含有氮、磷、钾三种营养元素中的磷元素,如Ca(H2PO4)2

	
	钾肥
	只含有氮、磷、钾三种营养元素中的钾元素,如K2SO4

	
	复合肥
	含有氮、磷、钾三种元素中的两种或两种以上元素,如KNO3

	人体中元素
	常量元素
	钙、镁、钾、钠、磷、氯等

	
	微量元素
	铁、碘、氟、铜、锰等

	能源
	不可再生能源
	煤、石油、天然气等

	
	可再生能源
	氢气(热值高、无污染)、太阳能等




四、物质的性质和应用
1.空气的主要成分及用途
(1)氮气:①氮气化学性质稳定,可作粮食、食品或焊接金属时的保护气及灯泡里的填充气;②能跟某些物质反应,可制造硝酸、氮肥;③不燃烧,不支持燃烧,可用于灭火。
(2)氧气:①支持燃烧;②供给呼吸。
(3)稀有气体:①作焊接金属的保护气、灯泡里的填充气;②用于电光源;③氦可用于制造低温环境。
(4)二氧化碳:①光合作用的原料;②灭火;③制造汽水等。
2.碳单质(以金刚石、石墨为例)的性质与用途
	
	金刚石
	石墨

	结构
	空间网状结构
[image: ]
	平面层状结构
[image: ]




续表　
	
	金刚石
	石墨

	颜色、
状态
	无色、透明、正八面体形状的固体,加工琢磨后有夺目光泽
	深灰色、不透明、细鳞片状固体,有金属光泽

	硬度
	天然存在的最硬的物质
	软、滑,在纸上可留痕迹

	导电性
	不导电
	导电性好

	用途
	钻探机钻头、刻刀、装饰品
	润滑剂、铅笔芯、电极



3.二氧化碳与一氧化碳的比较
	物质
	物理性质
	化学性质
	用途

	二氧化碳
(CO2)
	无色、无味的气体,密度比空气大,能溶于水(1体积水大约能溶解1体积二氧化碳)
	[image: ]
不燃烧也不支持燃烧
	可用于制作碳酸饮料、灭火、植物的气体肥料(光合作用的原料)、化工产品的原料,固态二氧化碳——“干冰”可用于人工降雨和作制冷剂等

	
	
	[image: ]
能与水反应,反应的化学方程式为CO2+H2O[image: ]H2CO3
	

	
	
	[image: ]
能与澄清石灰水反应,反应的化学方程式为CO2+Ca(OH)2[image: ]CaCO3↓+H2O
	

	一氧化碳
(CO)
	无色、无味的气体,密度略小于空气,难溶于水
	①可燃性,燃烧的化学方程式为2CO+O2[image: ]2CO2;
②还原性,其还原氧化铜的化学方程式为CO+CuO[image: ]Cu+CO2;　③毒性
	作气体燃料(水煤气的主要成分)、冶炼金属等




4.金属的化学性质
(1)金属与氧气的反应
	金属
	现象
	化学方程式

	镁
	发出耀眼的白光,放出大量的热,生成白色固体
	2Mg+O2[image: ]2MgO

	铝
	发出耀眼的白光,放出大量的热,生成白色固体
	4Al+3O2[image: ]2Al2O3

	铁
	火星四射,放出大量的热,生成黑色固体
	3Fe+2O2[image: ]Fe3O4

	铜
	在空气中加热生成黑色固体
	2Cu+O2[image: ]2CuO



(2)金属与酸的反应
	
	盐酸
	稀硫酸

	
	现象
	化学方程式
	现象
	化学方程式

	铁
	缓慢反应,产生气泡
	Fe+2HCl[image: ]FeCl2+H2↑
	缓慢反应,产生气泡
	Fe+H2SO4[image: ]FeSO4+H2↑

	铜
	不反应
	—
	不反应
	—

	锌
	反应较快,产生大量气泡
	Zn+2HCl[image: ]ZnCl2+H2↑
	反应较快,产生大量气泡
	Zn+H2SO4[image: ]ZnSO4+H2↑



(3)金属与盐溶液的反应
活泼金属能将不活泼金属从其盐溶液中置换出来。
	
	CuSO4溶液
	AgNO3溶液

	
	现象
	化学方程式
	现象
	化学方程式

	Zn
	锌粒表面附着上一层红色物质,溶液由蓝色逐渐变为无色
	Zn+CuSO4[image: ]
ZnSO4+Cu
	锌粒表面附着上一层银白色物质
	Zn+2AgNO3[image: ]Zn(NO3)2+2Ag

	Fe
	铁丝表面附着上一层红色物质,溶液由蓝色逐渐变为浅绿色
	Fe+CuSO4[image: ]
FeSO4+Cu
	铁丝表面附着上一层银白色物质,溶液由无色逐渐变为浅绿色
	Fe+2AgNO3[image: ]Fe(NO3)2+2Ag

	Cu
	无现象
	—
	铜丝表面附着上一层银白色物质,溶液由无色逐渐变为蓝色
	Cu+2AgNO3[image: ]Cu(NO3)2+2Ag




5.常见的酸　酸的化学性质
(1)酸碱指示剂
	　　颜色　　溶液性质　

指示剂　　　　
	酸性溶液
	中性溶液
	碱性溶液

	紫色石蕊溶液
	红色
	紫色
	蓝色

	无色酚酞溶液
	无色
	无色
	红色



(2)浓盐酸和浓硫酸的特性
	
	颜色
	状态
	气味
	打开瓶盖
后的现象
	特性

	浓盐酸
	无色
	液体
	刺激性气味
	白雾
	挥发性

	浓硫酸
	无色
	黏稠、油
状液体
	无味
	无现象
	吸水性(可用作某些气体的干燥剂)、脱水性、强腐蚀性



(3)酸的化学性质
	性质
	与指示剂反应
	能使紫色石蕊溶液变红色,无色酚酞溶液不变色
	

	
	酸+活泼金属[image: ]盐+氢气
	例:Fe+2HCl[image: ]FeCl2+H2↑
	

	
	酸+金属氧化物[image: ]盐+水
	例:Fe2O3+6HCl[image: ]2FeCl3+3H2O
	

	
	酸+碱[image: ]盐+水
	例:HCl+NaOH[image: ]NaCl+H2O
	

	
	酸+某些盐[image: ]新酸+新盐
	例:Na2CO3+H2SO4[image: ]Na2SO4+H2O+CO2↑
	

	相似原因
	酸离解时所生成的阳离子全部是H+



6.常见的碱　碱的化学性质
(1)常见的碱
①氢氧化钠与氢氧化钙的比较
	
	氢氧化钠(NaOH)
	氢氧化钙[Ca(OH)2]

	俗称
	苛性钠、火碱、烧碱
	熟石灰、消石灰

	颜色、状态
	白色块状固体
	白色粉末

	溶解性
	易溶,溶解时放热
	微溶

	腐蚀性
	强腐蚀性
	腐蚀性比氢氧化钠弱

	用途
	重要化工原料,应用于肥皂、石油、纺织、印染等工业;生活中可用来除油污
	重要的建筑材料,也是一种工业原料,如制漂白粉,农业上用于改良酸性土壤、配制波尔多液等



②氢氧化钠易吸收空气中的水分而潮解,且能与空气中的二氧化碳发生化学反应而变质,所以氢氧化钠必须密封保存。利用氢氧化钠易吸水的性质,可使用固体氢氧化钠作干燥剂。
③熟石灰可由生石灰(CaO)和水反应制得,反应中放出大量的热。化学方程式为CaO+H2O[image: ]Ca(OH)2。利用这种性质,生石灰也可作干燥剂。
(2)碱的化学性质
	性质
	与指示剂反应
	使紫色石蕊溶液变蓝色,无色酚酞溶液变红色

	
	碱+某些非金属氧化物[image: ]盐+水
	例:2NaOH+CO2[image: ]Na2CO3+H2O(NaOH变质的原因、用NaOH溶液吸收CO2)

	
	
	例:Ca(OH)2+CO2[image: ]CaCO3↓+H2O

	
	碱+酸[image: ]盐+水
	例:Ca(OH)2+2HCl[image: ]CaCl2+2H2O

	
	碱+某些盐[image: ]新碱+新盐
	例:2NaOH+CuSO4[image: ]Cu(OH)2↓+Na2SO4

	相似原因
	碱离解时所生成的阴离子全部是OH-



7.常见的盐　盐的化学性质
(1)常见的盐
	名称及
化学式
	俗名
	物理性质
	化学性质
	主要用途

	氯化钠
(NaCl)
	食盐
	白色固体、易溶于水
	与硝酸银反应
NaCl+AgNO3[image: ]AgCl↓+NaNO3
	医疗上用氯化钠配制生理盐水;农业上用来选种;工业上是重要的化工原料;还可作融雪剂等

	碳酸钠
(Na2CO3)
	纯碱、
苏打
	白色固体、易溶于水
	与酸反应Na2CO3+2HCl[image: ]2NaCl+H2O+CO2↑
	用于生产玻璃、造纸、纺织品和洗涤剂

	碳酸氢钠
(NaHCO3)
	小苏打
	白色固体、易溶于水
	①与酸反应
NaHCO3+HCl[image: ]NaCl+H2O+CO2↑
②受热分解
2NaHCO3[image: ]Na2CO3+H2O+CO2↑
	焙制糕点所用发酵粉的主要成分;治疗胃酸过多

	碳酸钙
(CaCO3)
	石灰石、
大理石
的主要
成分
	白色固体、难溶于水
	①与酸反应CaCO3+2HCl[image: ]CaCl2+H2O+CO2↑
②受热分解CaCO3[image: ]CaO+CO2↑
	常作建筑材料、补钙剂、工业制取生石灰和二氧化碳的原料、实验室制取二氧化碳的原料



(2)盐的化学性质
	化学性质
	注意
	举例
	反应类型

	盐+金属1→新盐+金属2
	金属1比金属2活泼,盐要可溶
	Fe+CuSO4[image: ]FeSO4+Cu
Cu+Hg(NO3)2[image: ]
Hg+Cu(NO3)2
	置换反应

	盐+酸→新盐+新酸
	生成物必须有沉淀或气体
	HCl+AgNO3[image: ]AgCl↓+HNO3
Na2CO3+H2SO4[image: ]Na2SO4+H2O+CO2↑
	复分解反应

	盐+碱→新盐+新碱
	反应物可溶,生成物有沉淀或气体
	Na2CO3+Ca(OH)2[image: ]2NaOH+CaCO3↓
NH4Cl+NaOH[image: ]NaCl+NH3↑+H2O
	

	盐+盐→新盐+新盐
	反应物可溶,生成物有沉淀
	CaCl2+Na2CO3[image: ]CaCO3↓+2NaCl
	




五、常见气体的制取
	[image: ]
	O2
	2H2O2[image: ]2H2O+O2↑
2KClO3[image: ]2KCl+3O2↑
2KMnO4[image: ]K2MnO4+MnO2+O2↑

	
	CO2
	CaCO3+2HCl[image: ]CaCl2+H2O+CO2↑

	
	H2
	Zn+H2SO4[image: ]ZnSO4+H2↑

	[image: ]
	固体加热型
	[image: ]
举例:实验室用高锰酸钾或氯酸钾制氧气。
在用高锰酸钾制氧气时,需在试管口塞一团棉花,以防高锰酸钾粉末进入导管




续表　　
	[image: ][image: ]
	固液(或
液液)不
加热型
	[image: ]
举例:实验室用稀盐酸和大理石(或石灰石)制二氧化碳

	[image: ]
	排空气法
	[image: ]
密度比空气大的用向上排空气法(如CO2、O2),密度比空气小的用向下排空气法(如H2、NH3),排空气法收集气体的操作简单,但收集到的气体纯度不高

	
	排水法
	[image: ]
难溶于水且不与水反应的气体可用排水法收集,排水法收集的气体纯度较高,但含有一定量的水蒸气

	检验
	[image: ][image: ]
检验O2　　　　　　　　检验CO2

	验满
	[image: ][image: ]
O2　　　　　　　　　　　CO2




多功能瓶的使用
	装置
	目的
	进出口方向

	[image: ]
	洗气或干燥或验气
	a进b出
(长进短出)

	[image: ]
	收集密度大于空气的气体
	a进b出
(长进短出)

	
	收集密度小于空气的气体
	b进a出
(短进长出)

	[image: ]
	排水法收集气体
	b进a出
(短进长出)



六、物质的鉴别、检验与推断
1.常见离子的检验
	
	方法
	实验现象

	H+(酸)
	取样,滴加石蕊溶液
	溶液由紫色变为红色

	OH-
(碱)
	取样,滴加酚酞溶液
	溶液由无色变为红色

	C
(碳酸盐)
	取样,滴加稀盐酸;将气体通入澄清石灰水
	产生大量气泡;澄清石灰水变浑浊

	S
(硫酸盐)
	取样,滴加Ba(NO3)2溶液及稀硝酸
	产生白色沉淀且不溶于稀硝酸

	N
(铵盐)
	取样,滴加NaOH等碱溶液加热,在试管口放润湿的红色石蕊试纸
	红色石蕊试纸变蓝色

	Cl-
	取样,滴加AgNO3溶液和稀硝酸
	产生白色沉淀且不溶于稀硝酸



2.常见气体的检验
	气体
	检验方法
	实验现象

	O2
	将带火星的木条伸入到集气瓶内
	木条复燃



续表　　
	气体
	检验方法
	实验现象

	H2
	点燃该气体,在其火焰上方罩一冷而干燥的烧杯
	火焰呈淡蓝色,烧杯内壁有水珠生成

	CO2
	将气体通入到澄清石灰水中
	澄清石灰水变浑浊

	CO
	点燃气体,在火焰上罩一干而冷的烧杯;倒转烧杯,注入澄清石灰水振荡
	火焰呈蓝色,澄清石灰水变浑浊

	CH4
	点燃,先在其火焰上方罩一干燥的烧杯,再更换附有澄清石灰水的烧杯
	火焰呈蓝色,干燥的烧杯内壁有水珠生成,另一烧杯内壁石灰水变浑浊

	氨气
	将湿润的红色石蕊试纸放在试管口
	红色石蕊试纸变蓝色

	氯化氢
	通入硝酸银溶液
	生成白色沉淀



3.常见物质的鉴别
(1)鉴别羊毛线、合成纤维线和棉线(采用灼烧法)
点燃,产生烧焦羽毛气味,不易结球的为羊毛线;有特殊气味,易结球的为合成纤维线;燃烧,有烧纸味,不结球的是棉线。
(2)鉴别硬水和软水
用肥皂水,有浮渣产生或泡沫较少的是硬水,泡沫较多的是软水。
(3)真假黄金
假黄金通常是用铜锌合金伪造的,可用盐酸加以鉴别,如有气泡产生,说明该物质中含锌,是假黄金;也可灼烧,变黑,说明含有铜,是假黄金。
(4)过氧化氢溶液和水的鉴别
加入二氧化锰,有气泡产生的是过氧化氢溶液,没有气泡产生的是水。
(5)蛋白质的检验
灼烧,产生烧焦羽毛气味。
(6)淀粉的检验
加入碘水,能使淀粉变蓝色。
4.常见某些物质的特性
	溶液
颜色
	蓝色
	CuSO4、Cu(NO3)2等含Cu2+的溶液

	
	浅绿色
	FeCl2、Fe(NO3)2、FeSO4等含Fe2+的溶液

	
	棕黄色
	FeCl3、Fe(NO3)3、Fe2(SO4)3等含Fe3+的溶液

	火焰
颜色
	淡蓝色
	H2

	
	蓝色
	CO

	常见
气体
	无色无味
	O2、N2、H2、CO、CO2、CH4

	
	有刺激性气味
	SO2、NH3、HCl

	常见
固体
	淡黄色
	硫黄(S)

	
	紫红色
	Cu
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	常见
固体
	蓝色沉淀
	Cu(OH)2

	
	红褐色沉淀
	Fe(OH)3

	
	红棕色
	Fe2O3

	
	黑色
	Fe3O4、CuO、MnO2、C粉、Fe粉

	
	暗紫色
	KMnO4

	
	白色沉淀
(可溶于酸)
	CaCO3、BaCO3、Mg(OH)2

	
	白色沉淀
(不溶于酸)
	BaSO4、AgCl



5.组成元素相同的物质
(1)气体:CO和CO2。
(2)液体:H2O2和H2O。
(3)铁的化合物:Fe3O4、FeO和Fe2O3;FeCl3和FeCl2;Fe(NO3)3和Fe(NO3)2;Fe2(SO4)3和FeSO4。
6.化学之最
(1)天然存在的最坚硬的矿物——金刚石;
(2)天然存在的最软的矿物——石墨;
(3)地壳中含量最多的元素——氧;
(4)地壳中含量最多的金属元素——铝;
(5)空气的成分按体积分数计算含量最多的物质——氮气(N2);
(6)密度最小的气体、相对分子质量最小的物质——氢气(H2);
(7)相对原子质量最小的原子——氢原子(H);
(8)相对分子质量最小的氧化物——水(H2O);
(9)最简单的有机物、相对分子质量最小的有机物——甲烷(CH4);
(10)形成化合物种类最多的元素——碳(C);
(11)人体中含量最多的元素——氧;
(12)人体中含量最多的金属元素——钙;
(13)海洋中含量最高的元素——氧;
(14)海洋中含量最高的物质——水;
(15)海洋中含量最高的盐——氯化钠;
(16)含氧元素质量分数最大的氧化物是H2O2;
(17)日常生活中应用最广泛的金属——铁。
7.物质的用途
(1)可进行光合作用和灭火的气体是二氧化碳;
(2)可以作消毒剂的常见有机物是乙醇;
(3)可作食品保护气的是氮气;
(4)可作高能燃料的气体是氢气;
(5)可用于冶炼金属的是氢气、一氧化碳或木炭;
(6)可用作建筑材料的是石灰石(主要成分是碳酸钙);
(7)可用作补钙剂的是碳酸钙;
(8)是胃酸的主要成分,能帮助人体消化的是盐酸;
(9)可作干燥剂的是氧化钙、氢氧化钠或浓硫酸;
(10)能治疗胃酸过多的是氢氧化铝、碳酸氢钠或氢氧化镁;
(11)能改良酸性土壤的是熟石灰;
(12)易与血红蛋白结合的有毒气体是一氧化碳;
(13)工业上广泛用于玻璃、造纸、纺织和洗涤剂生产的是碳酸钠;
(14)广泛用于肥皂、石油、造纸、纺织和印染等,工业、生活中可用来去除油污的是氢氧化钠;
(15)导致温室效应的气体是二氧化碳。
8.特征反应
(1)A[image: ]B+C,A一般是H2O。
(2)A[image: ]B+C,A一般是CaCO3。
(3)A+B[image: ]C,一般A、B是C和CO2。
(4)A[image: ]C+D,A一般为H2O2,B为MnO2;若有“加热”条件,则A为KClO3。
(5)A(单质)+B(化合物)[image: ]C(单质)+D(化合物)。则该反应为置换反应,有以下可能:
①金属+酸[image: ]盐+氢气;
②金属+盐[image: ]新金属+新盐;
③氢气+金属氧化物[image: ]金属+水;
④碳+金属氧化物[image: ]金属+二氧化碳。
(6)A+B[image: ]盐+水。A、B有以下几种可能:
①酸+碱[image: ]盐+水(中和反应)
②酸+金属氧化物[image: ]盐+水
③碱+酸性氧化物[image: ]盐+水
(7)A+B[image: ]C+D,若该反应不属于四种基本反应类型,则一般A、B是CO、CuO(或Fe2O3),生成金属单质和CO2。
9.重要的转化关系(反应条件略去)
	有关氧气的转化关系
	[image: ]

	碳及其氧化物的三角关系
	[image: ]
(常称作“碳三角”)

	钙及其化合物的三角关系
	[image: ]
(常称作“石灰三角”)
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	钠及其化合物的三角关系
	[image: ]

	铜及其化合物的三角关系
	[image: ]

	三酸间的转化关系
	[image: ]

	三碱间的转化关系
	[image: ]




七、物质的分离与提纯
1.物质分离与提纯的原则
(1)不能“玉石俱焚”
指所选试剂只与杂质反应,而不能与主要成分反应。如NaOH溶液中混有杂质Na2CO3,就不能用稀盐酸除杂,因盐酸和Na2CO3、NaOH都可反应;用适量Ca(OH)2溶液,就能达到只除去Na2CO3,保留NaOH的目的,因为Ca(OH)2与NaOH不反应,而与Na2CO3发生如下反应:Ca(OH)2+Na2CO3[image: ]CaCO3↓+2NaOH。
(2)不能“引狼入室”
指在操作过程中,既要除掉杂质,又不引入新杂质。如NaOH溶液中混有杂质Na2CO3,不能用CaCl2溶液除杂,因为CaCl2+Na2CO3[image: ]CaCO3↓+2NaCl,会引入新杂质NaCl,故要用Ca(OH)2溶液。
2.常用的除杂方法
	方法
	适用范围或原理
	举例

	物理
方法
	过滤法
	(1)固体与液体混合物的分离
(2)可溶性固体与不溶性固体混合物的分离
	粗盐的提纯

	
	结晶
法
	蒸发
	(1)分离溶质与溶剂
(2)除去易挥发的杂质
	从氯化钠溶液中分离出氯化钠固体

	
	
	降温
	可溶性固体溶质的溶解度受温度影响大小不同
	从含氯化钠杂质的硝酸钾中提纯硝酸钾
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	方法
	适用范围或原理
	举例

	物理
方法
	蒸馏
	分离由沸点不同的液体组成的混合物
	分离液态空气制氧气、石油的分馏等

	
	吸收
	把混合气体通入一种溶液,其中杂质被吸收
	浓硫酸吸收氧气中混有的水蒸气

	化学
方法
	沉淀法
	加入一种试剂与杂质反应,生成沉淀,经过滤除去
	除去硝酸中的硫酸,可加入适量的硝酸钡溶液

	
	化气法
	加入一种试剂与杂质反应生成气体而除去
	除去NaCl溶液中混有的Na2CO3可加入适量盐酸

	
	化水法
	加入某种试剂,使杂质变为水
	除去NaCl溶液中的少量NaOH,可加入稀盐酸

	
	加热法
	通过加热的方法使杂质转化为气体或使杂质分解变成气体而除去
	除去Na2CO3中混有的少量NaHCO3,可直接加热

	
	溶解法
	向混合物中加入某种溶液将杂质溶解(发生化学反应)而除去
	除去Cu中混有的少量CuO可将混合物放入足量稀盐酸中

	
	转化法
	通过化学反应把杂质转化为被提纯的物质
	除去CO2中的少量CO可将混合气体通过灼热的氧化铜

	综合
法
	一种方法不能达到目的,可采用几种方法完成
	物理方法的综合:主要是溶解、过滤、蒸发、结晶、洗涤等方法的结合
	粗盐中难溶性杂质的去除

	
	
	物理与化学方法的综合:当某物质所含杂质不止一种时,可加入几种不同试剂除杂
	如粗盐中可溶性杂质的去除,可依次加入BaCl2溶液、Na2CO3溶液、NaOH溶液等分别将所含的Na2SO4、CaCl2、MgCl2等杂质转化为沉淀,再用过滤法除去,最后加盐酸中和




3.常见物质的除杂
	物质
状态
	物质
	杂质
	方法

	气体
	CO2
	CO
	通过灼热的氧化铁

	
	CO2
	HCl
	通过饱和的碳酸氢钠溶液,干燥

	
	O2
	水蒸气
	通过浓硫酸

	
	CO
	CO2
	通过足量的氢氧化钠溶液,干燥

	
	H2
	HCl、水蒸气
	通过足量的氢氧化钠溶液,干燥

	
	O2
	HCl、水蒸气
	通过足量的氢氧化钠溶液,干燥

	
	N2
	O2
	通过足量的灼热的铜网

	固体
	CaO
	CaCO3
	高温灼烧

	
	CaCO3
	CaO
	加入大量的水,过滤

	
	NaCl
	Na2CO3
	加入适量稀盐酸,蒸发

	
	CuO
	Cu
	空气中灼烧

	
	Cu
	CuO
	加入足量的稀硫酸,过滤

	
	Cu
	Fe
	磁铁吸引(或足量的硫酸铜溶液,过滤)

	液体
	氢氧化
钠溶液
	氢氧化钙
	加入适量碳酸钠溶液,过滤

	
	氢氧化
钠溶液
	碳酸钠
溶液
	加入适量澄清石灰水,过滤

	
	氯化钠
溶液
	碳酸钠
溶液
	加入适量稀盐酸

	
	氯化钙
溶液
	HCl
	加入足量碳酸钙粉末充分反应,过滤

	
	水
	过氧化氢
	加入二氧化锰,过滤

	
	硫酸铜溶液
	硫酸
	加入过量的氧化铜粉末,充分反应后过滤

	
	FeCl2溶液
	CuCl2
	加入足量铁粉,过滤




4.常见离子的除杂
酸、碱、盐的除杂,关键是找准杂质离子,并将杂质离子转化为沉淀、气体、水除去。
	杂质离子
	除杂方法
	举例

	C
	加入H+使之转变为气体或加入Ca2+、Ba2+使之转变为沉淀
	NaCl(Na2CO3):对比有用物质和杂质,都含Na+,因此C是杂质离子,可用H+或Ca2+或Ba2+,为了生成有用物质,还需Cl-,从而确定除杂试剂为HCl或CaCl2或BaCl2溶液

	S
	加入Ba2+使之转化为沉淀
	NaNO3(Na2SO4):对比有用物质和杂质,都含Na+,因此S是杂质离子,可用Ba2+,为了生成有用物质,还需N,从而确定除杂试剂为Ba(NO3)2溶液

	Cl-
	加入Ag+使之转化为沉淀
	KNO3(KCl):对比有用物质和杂质,都含K+,因此Cl-是杂质离子,可用Ag+,为了生成有用物质,还需N,从而确定除杂试剂为AgNO3溶液

	OH-
	加入H+使之转化为水
	CaCl2[Ca(OH)2]:对比有用物质和杂质,都含Ca2+,因此OH-是杂质离子,可用H+使之变为H2O,为了生成有用物质,还需Cl-,从而确定除杂试剂为HCl溶液

	N
	加入OH-,使之转化为气体
	KCl(NH4Cl):对比有用物质和杂质,都含Cl-,因此N是杂质离子,可用OH-使之变为NH3,为了生成有用物质,还需K+,从而确定除杂试剂为KOH溶液

	某些金
属离子
	加入OH-,使之转化为沉淀
	NaCl(CuCl2):对比有用物质和杂质,都含Cl-,因此Cu2+是杂质离子,可用OH-使之变为Cu(OH)2沉淀,为了生成有用物质,还需Na+,从而确定除杂试剂为NaOH溶液




续表　　
	杂质离子
	除杂方法
	举例

	两种离子
	可用双沉淀法
	NaNO3(MgSO4):对比有用物质和杂质,无相同部分,因此Mg2+和S都是杂质离子,除Mg2+可用OH-,除S可用Ba2+,从而确定除杂试剂为Ba(OH)2溶液




八、常考化学图像
1.有关pH变化的曲线
	
	溶液的稀释
	酸碱中和反应

	
	稀释碱溶液
	稀释酸溶液
	碱入酸
	酸入碱

	图
像
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	分
析
	稀释碱性溶液时,由于碱性溶液的pH>7,随着水的质量的增加,溶液浓度逐渐变小,碱性逐渐减弱,pH不断减小,但不会小于7或等于7
	稀释酸性溶液时,由于酸性溶液的pH<7,随着水的质量的增加,溶液浓度逐渐变小,酸性逐渐减弱,pH不断增大,但不会大于7或等于7
	碱入酸,在开始反应时,溶液的pH<7,此时溶液呈酸性;随着碱的加入,pH逐渐增大,当酸碱恰好完全反应时,溶液的pH=7,此时溶液呈中性;随着碱的继续加入,溶液的pH>7,溶液呈碱性
	酸入碱,在开始反应时,溶液的pH>7,此时溶液呈碱性;随着酸的加入,pH逐渐减小,当酸碱恰好完全反应时,溶液的pH=7,此时溶液呈中性;随着酸的继续加入,溶液的pH<7,溶液呈酸性




2.有关溶质质量、溶剂质量、溶液质量及溶质的质量分数变化的曲线
(1)一定温度下,向一定量水中不断加入硝酸钾固体,溶液中各成分的变化曲线。
	
	溶质质量
	溶剂质量
	溶液质量
	溶质质量分数

	图像
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	分析
	随着硝酸钾不断加入,溶质质量由零开始不断增加,当溶液达到饱和时,溶质质量不再增加
	溶剂是水,在加入硝酸钾的过程中溶剂质量保持不变
	起始时,只有水,溶液质量为零,随着硝酸钾不断加入,溶液的质量不断增加,当溶液达到饱和时,溶液的质量不再增加
	起始时,溶质质量为0,则溶质质量分数为0,随着硝酸钾固体的不断加入,溶质质量分数不断增加,当溶液达到饱和时,溶质质量分数不再变化



(2)一定温度下,向一定量不饱和硝酸钾溶液中不断加入硝酸钾固体,溶液中各成分的变化曲线。
	
	溶质质量
	溶剂质量
	溶液质量
	溶质的质量分数

	图像
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	分析
	随着硝酸钾不断加入,溶质质量不断增加,当溶液达到饱和时,溶质质量不再增加
	溶剂是水,在加入硝酸钾的过程中溶剂质量保持不变
	随着硝酸钾不断加入,溶液质量不断增加,当溶液达到饱和时,溶液质量不再增加
	溶质质量分数开始不为0,随着硝酸钾固体的不断加入,溶质质量分数不断增加,当溶液达到饱和时,溶质质量分数不再变化



(3)一定温度下,向饱和硝酸钾溶液中不断加入硝酸钾固体,溶液中各成分均不发生变化。
(4)一定温度下,向饱和石灰水中加入一定量氧化钙固体,溶液中各成分随时间的变化曲线。
	
	溶质质量
	溶剂质量
	溶液质量
	溶质的质量分数

	图像
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	分析
	加入氧化钙固体,氧化钙反应消耗了饱和溶液中的水,析出溶质;反应放热,氢氧化钙的溶解度减小,开始时溶质质量逐渐减小;随着溶液的冷却,水中溶解的溶质质量逐渐增大,恢复到原温度后,溶质质量不再变化,但小于开始时溶质质量
	一定温度时向一定量饱和石灰水中加入氧化钙,氧化钙会与水反应生成氢氧化钙,水被消耗,溶剂质量减小,反应结束后溶剂质量不再变化
	加入氧化钙固体,氧化钙反应消耗了饱和溶液中的水,使溶质部分析出,溶液质量减少;反应放热,氢氧化钙的溶解度减小,开始时溶液质量逐渐减小;随着溶液的冷却,水中溶解溶质的质量逐渐增大,恢复到原温度后,溶质质量不再变化,溶液质量也不再增加,但小于开始时溶液质量
	由于氧化钙与水反应会放出热量,导致氢氧化钙的溶解度减小,饱和溶液中溶质的质量分数减小;随着溶液的冷却,水中溶解溶质的质量逐渐增大,恢复到原温度后,溶质的质量分数不再变化,与原温度时相同



(5)一定温度下,向饱和石灰水中不断加入氧化钙固体,溶液中各量均逐渐减小,直至为零。

3.金属与酸反应的曲线
	
	等质量的金属与足量的酸反应
	足量的金属与等质量的酸反应

	图像
	[image: ]
	[image: ]

	分析
	(1)金属的活动性决定了金属与酸反应的速率,金属越活泼,与酸反应的速率越大,图像中斜线的倾斜度越大(M的活动性强于N);
(2)金属的相对原子质量与化合价决定了金属与酸反应生成氢气的多少,当两种金属成盐时的化合价相同时,等质量的两种盐中相对原子质量越小的,生成的氢气越多,图像中的拐点越高(M的相对原子质量小于N)
	金属是足量的,说明酸完全反应,最终生成氢气的质量要依据酸的质量来计算,所以最终生成氢气的质量相等



4.与反应顺序有关的图像
	
	向盐酸和氯化铁混合溶液中加入过量氢氧化钠溶液
	向一定量纯碱(Na2CO3)和烧碱的混合溶液中滴入盐酸

	图像
	[image: ]
	[image: ]

	分析
	盐酸先与氢氧化钠反应,无沉淀生成,当盐酸消耗尽,氯化铁与氢氧化钠反应生成氢氧化铁沉淀
	碳酸钠和氢氧化钠的混合物中加入盐酸,盐酸与氢氧化钠先反应,氢氧化钠反应完毕后再与碳酸钠反应,故开始无气体生成,加盐酸至一定量后生成气体




[bookmark: _GoBack]
10

image3.jpeg
WA A B
/_ xHEE

L A @





image93.jpeg
A]RE

R N B E]




image94.jpeg
Ve /g

0 Sefeimm
Wik




image95.jpeg
SR/

0 ihmsngmE





image4.jpeg
/e, EMaEElE
/

= BTSN 5 1218

IRE
B e S




image5.jpeg
wEH T 0B 1k
2 bR

MORREED

EMMHER
8—WERNAELHRE




image6.jpeg
=
i

TR A B AR
BELHERERE

itz uh

E_EJ7, 7

A ERE A
AR M AR B




image7.jpeg
80

70

50

N

TEROR R TR HOP,

LS RANRIE

M T

Rk

I

15

AL AR




image8.jpeg
PR N GRS
AL

250, OB R4
e STy
B N G b5,

FEAS FIEFIE B





image9.jpeg
T e 5 FE BT

R S HRET )
TEXEIT

EREATAR
# 3 /N FAER





image10.jpeg
BRFRABRE L+
b, TR T W T 15

FIEXERTSME IR





image11.jpeg
RERMRERIRE
FEURT), KA AE
#yo LR AR 5
IKFEIRAS

B KA
REAmML

G FRTEEIT ST
M





image12.jpeg
B ERR B 1k
VR KW
BHERMNER
HUSRE A BRE
F Uk

FIEREIT A MG





image13.jpeg




image14.jpeg
AR BRI
IS T IR

BB IR

pid

HN% JRE TR

RaE=RIRgAt

LTk R

AT P R




image15.jpeg
RT3
PRI T 7E
pHIRA L

PHIRGUATE S AR
FEAREEHAMEE




image16.jpeg
ppar ] 0, B IR
TRPRY H B hAm A%

L
ﬁ‘-‘
B PIA R
o [ ok ko

HBh P48 R Wbk





image17.jpeg




image18.jpeg




image19.jpeg




image20.jpeg




image21.jpeg




image22.jpeg
MnO,




image23.jpeg




image24.jpeg
MnO;




image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.jpeg
HERE





image32.jpeg
i
5}%;’)?%




image33.jpeg
AR TE

Bl TFH




image34.jpeg
2/~ E

AR IE R





image35.jpeg
PESTRTER

8. 9. 10=F)—1Vk

FIC R AL FRARL




image36.jpeg
OEFFER#EHRM)—Fe C @ RS
% @ TREK
@R FRE—12.01





image37.jpeg
K Ca Na Mg Al Zn Fe Sn Pb(H) Cu Hg Ag Pt Au

S BENEHRZRETIRS




image38.jpeg
Fradn OIMARR QWSEH OHRR
B OmAEH oAR Rl





image39.jpeg




image40.jpeg




image41.jpeg
P T T T T

0

"R

pPrymg




image42.jpeg
PN




image43.jpeg
EAEAN

1t
A<

*&

®|

X
Hl<
By @ﬁ{

«

ot

HHLY

B, Fe.Cu. Mg, Al %
}Eiﬁi’ﬁu Oz \Nz \Hz \S\P\He %

ﬁm%{ﬁﬁ’ﬁﬂ:%,ﬁn Cu0O.MgO.ALO,; %

k4 BEAY, I SO,.CO,.H,0 %
&, H,S0,.HNO; .H,CO; 4§
&M, HCL. H,S %
YEVEB, I Mg(OH), .Cu(OH),; . Fe(OH); %
A B, I NaOH.KOH.Ba(OH), %
EE ML, 10 Na, SO, .K,CO; .NaNO; %
%%@ﬁ 7;1” CaClz ‘NaZS %




image44.jpeg




image45.jpeg




image46.jpeg




image47.jpeg




image48.jpeg
co,

B
AHIRK




image49.jpeg




image50.jpeg




image51.jpeg
1B 4] hmg




image52.jpeg
4 -4 34 B




image53.jpeg
HEwE T Bk
REOK BN ZRE IR





image54.jpeg




image55.jpeg
I R
AWELF, By
LEFRAE B SR
R E R





image56.jpeg
X 4 1 A




image57.jpeg
FLEMARRSR
IS, FEoHRRES
IS

E S

GlritesiE GETIHTEE




image58.jpeg
FUEMABIER
ORI, XRMET
B]fe, FTREHES





image59.jpeg
TH

fFK BERARZ—RN

=&




image60.jpeg




image61.jpeg
HRERARE—FR

o

FiAn




image62.jpeg
WAEHIARK
—HX




image63.jpeg




image64.jpeg




image65.jpeg




image66.jpeg




image67.jpeg
iz




image68.jpeg




image69.jpeg
KCI10,




image70.jpeg




image71.jpeg
CaCO, <% Ca(OH),

N




image72.jpeg
H,50,

Na SO, ——s

NaOH

BalOR),
H;& S0,

Na,CO;,




image1.jpeg
biv |

?EJCT £S5 Perr Zhik BEAHE T

A

LERY W ey AN 5 W Rl KIS

EREEERSEE., 8P





image73.jpeg
Cu == Cu0

H,
;R H,S0,

Cuso,




image74.jpeg
Ho1 2 g 50,

AgN(k‘ ﬁa(Nog)z

HNO,




image75.jpeg
Na,50,
N2OH <2*Ba(OH),

Cus&‘ '/Cll504

Cu(OH),




image76.jpeg




image77.jpeg




image78.jpeg




image79.jpeg




image80.jpeg
BRI R

0" xNoO,EHk
KR/




image81.jpeg
il e

0 ko, Bk
/g




image82.jpeg
HREIR g

0~ KNo, &k
E‘JJﬁﬁlg




image2.jpeg
24 A ket

%@m&mnam
ﬁﬁy B AAB
bin il





image83.jpeg
B R R T

KNO,Eifk
KR




image84.jpeg
HRiR/g

KNO,E{k





image85.jpeg
Bt /g

KNO,El{k





image86.jpeg
FRR /g

KNO, [E4#
E‘Jﬁ%/g





image87.jpeg
TR IR
Vi )

KNO,Eifk
E‘Jﬁ%lg





image88.jpeg
BIRERE

B8] /min




image89.jpeg
il R/g

i} [8)/min




image90.jpeg
R

B /min




image91.jpeg




image92.jpeg




image96.jpeg
. EIBRAFEIIMEB SR, KR B iRk
usra D http:/Awww.zhyh.org




