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[bookmark: _GoBack]阶段检测(一)　走进化学世界　我们周围的空气
(时间:45分钟　分值:60分)
可能用到的相对原子质量:H—1　O—16
一、选择题(本大题包括10小题,每题2分,共20分。每小题的4个备选答案中只有1个答案符合题意,请将选出的选项序号填入题后的括号内)
1.宣纸是中国文房四宝之一,其制作工艺被列入我国首批非物质文化遗产名录。下列关于宣纸的传统制作工序中主要发生化学变化的是(　　)
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答案B
解析加碱蒸煮生成新物质,属于化学变化;挑选原料、竹帘捞纸、剪裁纸张的过程中没有新物质生成,属于物理变化。
2.(2019·内蒙古鄂尔多斯中考)物质的变化是化学研究的重要内容,下表中与其他三组变化不同的一组是(　　)
	组别
	变化内容

	A
	糖水稀释　酒精挥发　量体裁衣

	B
	水果榨汁　钢铁锈蚀　木已成舟

	C
	竹篾编筐　海水晒盐　火上浇油

	D
	玻璃破碎　镁条燃烧　滴水成冰



答案A
解析A项,糖水稀释、酒精挥发、量体裁衣都属于物理变化;B项,水果榨汁属于物理变化,钢铁锈蚀属于化学变化,木已成舟属于物理变化;C项,竹篾编筐属于物理变化,海水晒盐属于物理变化,火上浇油属于化学变化;D项,玻璃破碎属于物理变化,镁条燃烧属于化学变化,滴水成冰属于物理变化。
3.下列物质的用途主要由化学性质决定的是(　　)
A.用氮气保存食品	
B.氢气用于填充探空气球
C.干冰用作制冷剂	
D.稀有气体用来制作电光源
答案A
解析A项,用氮气保存食品,是利用了氮气化学性质的稳定性,需要通过化学反应才能表现出来,属于化学性质;B项,用氢气填充探空气球,是利用了氢气密度比空气小的性质,属于物理性质;C项,干冰用作制冷剂,是利用了干冰升华时吸热的性质,属于物理性质,故C错误;D项,稀有气体用来制作电光源,该性质不需要通过化学变化表现出来,属于物理性质。
4.(2018·山东菏泽中考)下列实验操作正确的是	(　　)
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答案B
解析A项,用pH试纸测定未知溶液的pH时,正确的操作方法为取一片pH试纸放在玻璃片或白瓷板上,用玻璃棒蘸取少量待测液滴在干燥的pH试纸上,与标准比色卡对比来确定pH,不能将pH试纸伸入待测液中,以免污染待测液,图中所示操作错误;B项,蒸发时,应用玻璃棒不断搅拌,以防止局部温度过高,造成液体飞溅,图中所示操作正确;C项,过滤液体时,要注意“一贴、二低、三靠”的原则,图中缺少玻璃棒引流,图中所示操作错误;D项,托盘天平的使用要遵循“左物右码”的原则,且氢氧化钠具有腐蚀性,应放在玻璃器皿中称量,图中所示操作错误。
5.(2019·湖南张家界中考)下列关于氧气的叙述正确的是(　　)
A.氧气能支持燃烧	
B.氧气在空气中的体积分数为78%
C.铁丝在氧气中燃烧发出黄色火焰	
D.鱼类能在水中生存,说明氧气极易溶于水
答案A
解析A项,氧气能支持燃烧,正确;B项,氧气在空气中的体积分数为21%,错误;C项,铁丝在氧气中剧烈燃烧,火星四射,放出大量的热,生成一种黑色固体,错误;D项,鱼类能在水中生存,说明氧气能溶于水,但是不能确定溶解量,得不出易溶于水的结论,错误。
6.(2019·湖南邵阳中考)已知化学反应:2NO+O2[image: ]2NO2,该反应属于(　　)
A.化合反应	B.分解反应
C.置换反应	D.复分解反应
答案A
解析化合反应是由两种或两种以上的物质生成一种物质的化学反应,2NO+O2[image: ]2NO2属于化合反应。
7.(2019·湖南衡阳中考)有关空气的叙述中,正确的是(　　)
A.空气中的氧气具有可燃性,可用作火箭燃料
B.化工厂废气及汽车尾气,不会造成空气污染
C.稀有气体有广泛的用途,可制成多种用途的电光源
D.空气中的氮气与氧气体积比约为5∶1
答案C
解析A项,氧气能支持燃烧,但不具有可燃性,不能用作火箭燃料,错误;B项,化工厂废气及汽车尾气,会造成空气污染,错误;C项,稀有气体有广泛的用途,通电时它们会发出不同颜色的有色光,可制成多种用途的电光源,正确;D项,空气中的氮气与氧气体积比约为=4∶1,错误。
8.(2018·辽宁葫芦岛中考)对下列物质在空气中燃烧的现象描述正确的是(　　)
A.红磷燃烧产生大量白雾	
B.硫粉燃烧发出微弱的淡蓝色火焰
C.镁条剧烈燃烧,生成黑色固体	
D.木炭燃烧发出白光,生成二氧化碳
答案B
解析A项,红磷燃烧时,产生大量的白烟,而不是白雾,故选项说法错误;B项,硫粉在空气中燃烧发出微弱的淡蓝色火焰,故选项说法正确;C项,镁条在空气中燃烧发出耀眼的白光,放出热量,生成白色固体,故选项说法错误;D项,木炭燃烧发出白光,生成二氧化碳属于结论,不是现象,故选项说法错误。
9.下列方法能鉴别空气、氧气和二氧化碳3瓶气体的是(　　)
A.闻气味	
B.分别向集气瓶中滴加澄清石灰水
C.观察颜色	
D.将燃着的木条伸入集气瓶中
答案D
解析空气、氧气、二氧化碳都是无色无味的气体,故A、C错误;空气和氧气不能使澄清石灰水变浑浊,故B错误;将燃着的木条伸入集气瓶中,使木条剧烈燃烧的是氧气,使木条熄灭的是二氧化碳,使木条正常燃烧的是空气,故D正确。
10.暖宝宝贴(主要成分为铁粉、木炭、食盐)的热量来源于铁粉的氧化。小涛同学设计使用暖宝宝贴来测定空气中氧气的含量,实验开始前的装置如图所示,实验后从量筒中流入玻璃瓶(容积为250 mL)中的水的体积为45 mL(铁粉生锈消耗的水忽略不计)。下列说法错误的是(　　)
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A.实验前必须检查装置的气密性
B.通过本次实验数据测得空气中氧气的体积分数为18%
C.若实验测得空气中氧气体积分数偏低,可能是暖宝宝贴的使用数量不足
D.必须等温度计的读数恢复至实验前的温度后才能记录量筒内剩余水的体积
答案B
解析A项,如果装置漏气,会使进入的水偏少,测定的结果偏小,实验前必须检查装置的气密性,故正确;B项,铁生锈消耗氧气,使装置内的气压减小,进入水的体积就是消耗氧气的体积,集气瓶内空气的体积是(250-20)mL=230 mL,进入水的体积是45 mL,即氧气的体积是45 mL,因此氧气的体积分数=×100%≈19.6%,故错误;C项,发热剂的量必须足量,因为只有足量的发热剂才能把氧气消耗完,使结果准确,若实验测得空气中氧气体积分数偏低,可能是暖宝宝贴的使用数量不足,故正确;D项,必须等温度计的读数恢复至实验前的温度后才能记录量筒内剩余水的体积,使结果准确,故正确。
二、填空题(本大题包括5小题,共34分)
11.(5分)请沿用科学家认识事物的方式认识“空气”。
(1)从分类角度:空气属于　　　　　　(填“混合物”或“纯净物”)。 
(2)从微观角度:用“[image: ]”表示氮原子,“[image: ]”表示氧原子。
①则用“[image: ]”可表示的微粒是　　　　(填名称)。 
②同温同压下,气体的体积比等于分子数目比。若空气中其他成分忽略不计,下图中可表示空气微观模型的是　　　(填标号)。 
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(3)从变化角度:已知常压下,氮气沸点为-196 ℃,氧气沸点为-183 ℃。将燃着的木条置于盛满液态空气的烧杯口,观察到的现象是木条　　　　　(填“熄灭”或“继续燃烧”)。将该烧杯放置一段时间后,液态物质剩余约体积,其主要成分是　　　　　。 
答案(1)混合物　(2)①氮气　②C　(3)熄灭　氧气
解析(1)空气是由氮气、氧气等多种物质组成的,属于混合物。(2)①分子是由原子构成的,用“[image: ]”可表示的微粒是氮气;②氧气约占空气体积的五分之一,氮气约占空气体积的五分之四,图中可表示空气微观模型的是C。(3)从变化的角度:已知常压下,氮气沸点为-196 ℃,氧气沸点为-183 ℃,将燃着的木条置于盛满液态空气的烧杯口,由于液氮的沸点低首先蒸发出来,氮气不支持燃烧,所以观察到的现象是燃着的木条熄灭;该烧杯放置一段时间后,液态物质剩余约体积,其主要成分是氧气。
12.(6分)(2019·山东聊城中考)请结合如图装置图回答下列问题:
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(1)仪器①的名称是　　　　　　。 
(2)把装置A制取的某气体从装置B的a端通入,B中蜡烛燃烧更旺,则装置A中发生反应的化学方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　。你认为下列哪些物质不能单独作为制取该气体的反应物　　　　(填序号)。 
A.NaCl	B.KMnO4	C.H2O	D.CH4
(3)用装置A、C制取并收集该气体,当装置C中的导管口有气泡　　　　　　　冒出时,再把导管口伸入盛满水的集气瓶里。在收集过程中发现装置A中有大量气泡产生,而装置C中只有少量气泡冒出。你认为实验过程中忘记了什么操作　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)锥形瓶
(2)2H2O2[image: ]2H2O+O2↑　AD
(3)均匀连续　检查装置的气密性
解析(1)仪器①的名称是锥形瓶。(2)把装置A制取的某气体从装置B的a端通入,B中蜡烛燃烧更旺,则装置A中生成物是氧气,过氧化氢在二氧化锰作催化剂的条件下生成水和氧气;氯化钠和甲烷不能单独作为制取氧气的反应物,因为它们的组成中没有氧元素。(3)用排水法收集较纯净氧气的适宜时间是:当导管口有连续均匀气泡冒出时;在收集过程中发现装置A中有大量气泡产生,而装置C中只有少量气泡冒出,可能是实验过程中忘记了检查装置的气密性。
13.(8分)如图是同学们构建的关于氧气的部分知识网络,请你由图回答:
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(1)上述三种方案都能够用于实验室制取氧气,其中实验室用氯酸钾制取氧气的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)铁丝在氧气中燃烧的现象是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　;硫在空气中燃烧的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　。Ⅰ、Ⅱ两类有氧气参加的化学反应的相同点是(写一条)　　　　　　　　　　　　。 
(3)从正反两方面举例说明氧气与人类生活的关系,正面:　　　　　　;反面:　　　　　　。 
答案(1)2KClO3[image: ]2KCl+3O2↑
(2)铁丝在氧气中剧烈燃烧,火星四射,生成黑色固体　S+O2[image: ]SO2　都是氧化反应(或都放出热量)　(3)正面:CH4燃烧,提供能量　反面:铁生锈,浪费金属资源(合理即可)
14.(6分)某化学兴趣小组的同学阅读课外资料得知:双氧水分解除了用二氧化锰还可用氧化铜等物质作催化剂,于是他们对氧化铜产生了探究兴趣。
【提出问题】氧化铜是否也能作氯酸钾分解的催化剂?它是否比二氧化锰催化效果更好?
【设计实验】小雨以生成等体积的氧气为标准,设计了下列三组实验(其他可能影响实验的因素均忽略)。
	实验序号
	KClO3质量
	其他物质质量
	待测数据

	①
	1.2 g
	—
	

	②
	1.2 g
	CuO　0.5 g
	

	③
	1.2 g
	MnO2　0.5 g
	



(1)上述实验应测量的“待测数据”是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)若实验②比实验①的“待测数据”更　　　(填“大”或“小”),说明氧化铜能加快氯酸钾的分解。 
【结论】氧化铜能加快氯酸钾的分解,所以氧化铜能作为氯酸钾分解的催化剂。
【讨论反思】小芳认为仅凭上述的实验还不能证明氧化铜为氯酸钾的催化剂,她觉得要增加一个实验:探究　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
【实验步骤】将实验②反应后的固体加水溶解、过滤、洗涤、干燥、称量,测得固体质量为0.5 g。
【分析】小华认为,要证明氧化铜是氯酸钾的催化剂,小芳的补充实验还不够,需要再补充一个实验:探究　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
【实验步骤】取上述实验所得的0.5 g固体放入试管中,　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(简述操作和现象)。 
【结论】氧化铜也能作氯酸钾分解的催化剂。
【评价设计】你认为小雨设计实验③和实验②对比的目的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)得到相同体积的氧气所需要的时间
(2)小　氧化铜的质量在反应前后是否改变　氧化铜的化学性质在反应前后是否改变　加入氯酸钾固体加热,迅速产生大量气泡　探究氧化铜是否比二氧化锰的催化效果更好
解析(2)若实验②比实验①的“待测数据”更小,说明氧化铜能加快氯酸钾的分解;【讨论反思】催化剂在反应前后化学性质和质量均不变,小芳探究氧化铜在反应前后,质量是否发生改变,将实验②反应后的固体经加水溶解、过滤、洗涤、干燥仍得到0.5克固体,说明质量没变;【分析】小华探究氧化铜在反应前后化学性质是否改变:将所得0.5 g固体放入试管中,加入氯酸钾固体加热,一会儿就有气泡冒出,说明氧化铜还能作氯酸钾的催化剂,说明氧化铜的化学性质没变;【评价设计】设计实验③和实验②对比的目的是:比较氧化铜和二氧化锰哪个催化效果更好。
15.(9分)“元旦”假期,某化学兴趣小组探究“排水法收集氧气时机的选择”,用加热高锰酸钾进行相关实验。
(1)写出加热高锰酸钾反应的化学方程式:　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)用排水法收集氧气时要等到“气泡连续、均匀冒出”才开始收集,原因是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
【提出问题】“气泡连续、均匀冒出,此时排出的氧气比较纯净”,事实如此吗?
【设计并实验】采用高锰酸钾加热分解产生氧气,测定不同时刻从试管排出的气体中氧气的浓度。
	时段
	氧气浓度
变化特点
	氧气浓度
变化范围
	加热时间
	气泡特征

	①
	逐渐增大
	21.2%~
 
	1~11 s
	不持续、不均匀
	

	
	
	
	11~16 s
	持续、均匀、快速
	

	②
	
	快速增大
	28.8%~66.7%
	16~34 s

	③
	
	逐渐变慢
	66.7%~86.3%
	34~80 s

	④
	
	趋于稳定
	86.3%~88.7%
	80~135 s



(3)在加热药品的第①时段后期(11~16 s),气泡已经连续、均匀且快速冒出,此时排出气体中氧气的浓度最大只有　　　　　%左右。 
(4)“气泡连续、均匀冒出时表示排出的氧气已经比较纯净”的说法是　　　　　　(填“合理”或“不合理”)的。 
【查阅资料】对于初中氧气性质实验而言,氧气浓度只需达到一定的数值,能满足实验要求即可。
【实验探究】
①取一个氧气瓶,使瓶内留有占集气瓶40%的水(余下的为空气),用玻璃片盖住,并倒扣于装有水的水槽中;
②用排水法收集氧气,小心地把瓶内的水排完用玻璃片盖住瓶口,取出正立放好;
③带火星木条伸入集气瓶中,带火星木条复燃。
【反思与交流】
(5)通过实验探究,发现使带火星木条复燃的氧气　　　　　(填“不一定”或“一定”)是纯氧。 
(6)集气瓶中氧气的体积分数=收集的氧气占容积的体积分数+瓶中空气占容积的体积分数×　　　　　%。 
(7)理论上,上述实验“使带火星的木条复燃”的氧气体积分数是　　　　　%(计算结果保留一位小数)。 
(8)该兴趣小组利用不同时机收集的氧气进行实验,发生反应的实验现象如下:
	
	时机1(加
热10 s)
	时机2(加
热15 s)
	时机3(加
热35 s)

	带火星
木条
	复燃
	复燃
	复燃

	烧热
的木炭
	木炭变红
	燃烧,发
出红光
	剧烈燃烧,
发出白光

	燃烧着
的蜡烛
	燃烧更旺,
发出红光
	燃烧更旺,
发出白光
	燃烧更旺,
发出白光

	烧热的
铁丝
	铁丝熔成红色
小球,有火花
产生(红光)
	燃烧,火星四
溅,有少量黑
色固体生成
	燃烧,火星四
溅,有较多黑
色固体生成



实验表明,排水法收集氧气时最适宜的时机是　　　　　　　　　　,根据上表中实验现象分析你得出结论的原因:　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)2KMnO4[image: ]K2MnO4+MnO2+O2↑
(2)一开始的气泡中含有较多的空气
(3)28.8　(4)不合理
(5)不一定　(6)21　(7)52.6
(8)加热到35 s左右　时机3收集的氧气进行的四个实验效果均很理想
解析(1)用高锰酸钾制氧气就需要加热;高锰酸钾受热分解生成锰酸钾、二氧化锰和氧气,反应的化学方程式为2KMnO4[image: ]K2MnO4+MnO2+O2↑。
(2)当气泡连续、均匀冒出时,再收集氧气,是因为一开始的气泡中含有较多的空气。
(3)在加热药品的第①时段后期(11~16 s),气泡已经连续、均匀且快速冒出,此时排出气体中氧气的浓度最大只有28.8%左右。
(4)根据表中数据可以发现:气泡连续、均匀冒出时,排出的氧气并不纯净。
(5)通过实验探究,发现使带火星木条复燃的氧气不一定是纯氧。
(6)集气瓶中氧气的体积分数=收集的氧气占容积的体积分数+瓶中空气占容积的体积分数×21%。
(7)集气瓶中收集的氧气占容积的体积分数为40%,此时空气还占60%,所以空气中氧气的量为60%×21%=12.6%,所以此时瓶内共有氧气的体积分数为12.6%+40%=52.6%。(8)实验表明,排水法收集氧气时最适宜的时机是加热到35 s左右,因为时机3收集的氧气进行的四个实验效果均很理想。
三、计算题(本大题共6分)
16.(6分)为了测定实验室制取氧气所用双氧水中H2O2的质量分数,小明做了以下实验(实验中不考虑反应放热导致的水分蒸发):
[image: ]
求:
(1)生成氧气质量为　　　　　　克。 
(2)实验中所用双氧水中H2O2的质量分数为多少?
答案(1)3.2
(2)解:设过氧化氢的质量为x
2H2O2[image: ]2H2O+O2↑
	68	32
	x	3.2 g

x=6.8 g
实验中所用双氧水中H2O2的质量分数为×100%=6.8%
答:实验中所用双氧水中H2O2的质量分数为6.8%。
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