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素养全练6　化学方程式
[image: ][image: ]夯实基础
1.AgNO3固体见光或受热易分解,故保存在棕色瓶中,AgNO3见光分解时产生一种有刺激性气味的气体,该气体可能是(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　
A.H2S	B.SO2	C.N2	D.NO2
答案D
解析硝酸银中含有银、氮、氧三种元素,根据质量守恒定律,反应前后,元素种类不变,可能分解生成NO2,二氧化氮具有刺激性气味。
2.(2017·四川广安中考)下列变化,遵循质量守恒定律的是(　　)
A.石墨制成金刚石
B.2 g H2完全燃烧生成36 g H2O
C.水变成汽油
D.冰转化成干冰
答案A
解析A项,石墨、金刚石都是碳单质,一定条件下可以转化,属于化学变化,遵守质量守恒定律,故正确;
B项,氧气与氢气反应的化学方程式为
2H2+O2[image: ]2H2O
	4	36
参加反应的氢气和生成水的质量比是1∶9,所以2 g H2完全燃烧时应生成18 g H2O,故错误;C项,水是由氢、氧两种元素组成的,不含有碳元素,而石油中含有碳元素,因此水不可能变成汽油,故错误;D项,冰是由氢、氧两种元素组成的,不含有碳元素,而干冰中含有碳元素,因此冰不可能变成干冰,故错误。
3.(2018·广西中考)关于化学方程式4P+5O2[image: ]2P2O5的理解,正确的是(　　)
A.反应前后分子总数保持不变
B.该反应的反应物是五氧化二磷
C.每四份质量的磷和五份质量的氧气完全反应
D.在点燃的条件下,磷和氧气反应生成五氧化二磷
答案D
解析由化学方程式可知,该反应前后分子总数发生改变,A错误;由化学方程式可知,反应物是磷和氧气,生成物是五氧化二磷,B错误;应为124份质量的磷与160份质量的氧气在点燃条件下生成284份质量的五氧化二磷,C错误;反应是磷在点燃条件下与氧气反应生成五氧化二磷,D正确。
4.(2019·湖南怀化中考)下列反应的化学方程式书写正确的是(　　)
A.Ca(OH)2+Na2CO3[image: ]2NaOH+CaCO3↓
B.H2O2[image: ]H2O+O2↑
C.NaNO3+KCl[image: ]NaCl+KNO3
D.Fe+3HCl[image: ]FeCl3+H2↑
答案A
解析B项,缺少反应条件且反应未配平;C项,反应不发生;D项,Fe与盐酸反应生成FeCl2,不符合客观事实;只有A项正确。
5.(2019·广东广州中考)超氧化钾(KO2)常备于急救器和消防队员背包中,能迅速与水反应放出氧气:2KO2+2H2O[image: ]2KOH+X+O2↑,关于此反应的说法不正确的是(　　)
A.X的化学式为H2O2
B.反应前后元素种类发生变化
C.反应前后氧元素化合价发生变化
D.反应前后物质状态发生变化
答案B
解析依据质量守恒定律可知,A项正确、B项错误;反应前氧元素化合价为-2,反应后氧元素化合价有-2、-1、0三种价态,故C项正确;反应后产生了气体,故物质状态发生变化,D项正确。
6.(2019·江苏扬州中考)某反应前后分子变化的微观示意图如图。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.反应物中没有单质
B.图中共表示3种物质
C.反应后元素种类增多
D.反应前后原子个数不变
答案D
解析依据题中微观示意图,反应物中有单质,A项错误;图中共表示4种物质,B项错误;反应前后元素种类不变、原子个数不变,C项错误、D项正确。
7.(2019·山东东营中考)“宏观—微观—符号”三重表征是化学独特的表示物质及其变化的方法。某化学反应的微观示意图如图所示,下列说法不正确的是(　　)
[image: ]
A.从反应价值看:该反应能获取清洁能源,延缓温室效应
B.从物质分类看:该反应涉及到2种氧化物
C.从微观构成看:四种物质均由分子构成
D.从表示方法看:该反应的化学方程式为2CO2+4H2O[image: ]2CH4+4O2
答案D
解析A项,由反应的微观示意图,该反应是二氧化碳分子和水分子反应生成甲烷分子和氧分子,该反应能获取清洁能源,延缓温室效应,正确;B项,二氧化碳、水均是由两种元素组成的且其中有一种是氧元素的化合物,均属于氧化物,错误;C项,由反应的微观示意图,该反应是二氧化碳分子和水分子反应生成甲烷分子和氧分子,四种物质均由分子构成,正确;D项,从表示方法看:该反应的化学方程式为CO2+2H2O[image: ]CH4+2O2,化学方程式中化学式前面的化学计量数之比应为最简整数比,错误。
8.(2019·四川内江中考)在一个密闭容器中放入甲、乙、丙、丁4种物质,在一定条件下发生化学反应,一段时间后,测得有关数据如下表,对此反应分析正确的是(　　)
	物质
	甲
	乙
	丙
	丁

	反应前质量(g)
	64
	32
	8
	4

	反应后质量(g)
	32
	24
	48
	4



A.可以判断反应的类型为分解反应
B.该反应不遵守质量守恒定律
C.反应中甲、丙两种物质质量比为2∶3
D物质丁可能是该反应的催化剂
答案D
解析依据题给数据可知,反应前后甲减少了32 g,乙减少了8 g,丙增加了40 g,丁未发生质量变化,可知该反应反应物为甲、乙,生成物为丙。A项,该反应为化合反应,错误;B项,该反应遵守质量守恒定律,错误;C项,反应中甲、丙两种物质质量比为32∶40=4∶5,错误;D项,物质丁可能是该反应的催化剂,正确。
9.(2019·湖南怀化中考)根据下列反应事实写出相应的化学方程式。
(1)红磷在空气中燃烧:　　　　　　。 
(2)铁钉浸入硫酸铜溶液:　　　　　　。 
(3)二氧化碳通入澄清石灰水:　　　　　　。 
(4)稀盐酸除去铁锈:　　　　　　　。 
答案(1)4P+5O2[image: ]2P2O5
(2)Fe+CuSO4[image: ]FeSO4+Cu
(3)CO2+Ca(OH)2[image: ]CaCO3↓+H2O
(4)Fe2O3+6HCl[image: ]2FeCl3+3H2O
解析(1)红磷在空气中燃烧生成五氧化二磷,反应的化学方程式为4P+5O2[image: ]2P2O5。(2)铁与硫酸铜溶液反应生成硫酸亚铁溶液和铜,反应的化学方程式为Fe+CuSO4[image: ]FeSO4+Cu。(3)二氧化碳与氢氧化钙溶液反应生成碳酸钙沉淀和水,反应的化学方程式为CO2+Ca(OH)2[image: ]CaCO3↓+H2O。(4)铁锈的主要成分是氧化铁,与盐酸反应生成氯化铁和水,反应的化学方程式是Fe2O3+6HCl[image: ]2FeCl3+3H2O。
10.如图所示:
[image: ]
(1)实验A:调节杠杆平衡,通入CO2一段时间后活性炭包下沉,原因是　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)实验B:加热细铜丝团,一段时间后移走酒精灯,观察到铜丝表面变为黑色(CuO),细铜丝团　　　　　(填“上升”或“下沉”)。 
(3)C、D、E三组实验分别充分反应并冷却后最终天平不能平衡的是　　　　　(填序号)。 
[image: ]
(4)经过分析,在C组实验的整个过程中,小气球的变化情况是　　　　　　　　　　　。 
(5)A、B、C、D、E五个实验中,能用质量守恒定律来解释的是　　　　　　　,请你从原子的角度说明理由　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)活性炭具有吸附性,吸附二氧化碳,质量增加
(2)下沉　(3)D
(4)先膨胀后缩小
(5)BCDE　反应前后,原子的种类、数目及其质量不变
解析(1)活性炭具有吸附性,能吸附瓶内的二氧化碳,所以活性炭包增重。(2)铜在加热的条件下和氧气反应生成氧化铜,质量增加,所以细铜丝团下沉。(3)三组实验分别充分反应并冷却后,最终天平不能平衡的是D,这是因为盐酸和碳酸钠反应生成的二氧化碳气体逸出装置。(4)C组实验的整个过程中,白磷燃烧放热,导致瓶内气压增大,气球膨胀,反应后冷却至室温过程中,瓶内气压减小,气球收缩,因此小气球的变化情况是先膨胀后缩小。(5)A属于物理变化,不能用质量守恒定律来解释;BCDE发生了化学变化,反应前后,原子的种类、数目及其质量不变,所以化学反应前后质量守恒。
11.次氯酸钙Ca(ClO)2是漂白粉的有效成分,工业上制备反应如下:2Cl2+2Ca(OH)2[image: ]CaCl2+Ca(ClO)2+2H2O,请计算:
(1)次氯酸钙中氯元素的质量分数。
(2)生产1.43 t次氯酸钙,理论上需要氯气的质量是多少?
答案解:(1)次氯酸钙中氯元素的质量分数为×100%=49.7%
答:次氯酸钙中氯元素的质量分数为49.7%。
(2)设理论上需要氯气的质量为x,
2Cl2+2Ca(OH)2[image: ]CaCl2+Ca(ClO)2+2H2O
	142	143
	x	1.43 t

x=14.2 t
答:理论上需要氯气的质量是14.2 t。
[image: ][image: ]提高能力
1.(2019·山东潍坊中考)在密闭容器中有甲、乙、丙、丁四种物质,在一定条件下反应,测得反应前及反应过程中两个时刻各物质的质量如图所示,图中a、b、c、d分别表示相应物质的质量。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.b的数值为14
B.该反应为复分解反应
C.反应过程中乙与丁发生改变的质量比为5∶6
D.充分反应后生成丙的质量为37.5 g
答案A
解析A项,根据题意,(26-b)∶(27-18)=(26-10)∶(30-18),b=14,正确;B项,反应后甲、乙质量减小,是反应物,丙丁质量增大,是生成物,但是不能判断各种物质的种类,即不能判断是单质还是化合物,因此反应不一定是复分解反应,不正确;C项,d=24+26+18+32-17.2-10-30=42.8,反应过程中乙与丁发生改变的质量比为(26-10)∶(42.8-32)=40∶27,不正确;D项,由图中数据可知,充分反应后生成丙的质量为30 g-18 g=12 g,不正确。
2.如图是在密闭容器中发生的物质变化过程,有关该过程的下列说法错误的是(　　)
[image: ]
A.变化Ⅰ前后元素的化合价都没有发生变化
B.图A中是混合物,图B、C中是纯净物
C.引起Ⅱ和Ⅲ相互转化可能的原因是温度变化
D.变化Ⅰ的化学反应基本类型是化合反应
答案A
解析A项,根据图示可以看出,变化Ⅰ是一氧化碳和氧气反应生成二氧化碳,该反应的化学方程式为2CO+O2[image: ]2CO2,变化Ⅰ前后碳、氧元素的化合价都发生变化,故错误;B项,图A中是混合物,含有一氧化碳与氧气,图B、C中只有一种分子,是纯净物,故正确;C项,变化Ⅱ和Ⅲ为分子间间隔的变化,则可能的原因是温度变化,故正确;D项,变化Ⅰ反应前物质是两种,反应后物质为一种,故该反应为化合反应,正确。
3.(2019·黑龙江哈尔滨中考)下列有关叙述对应的化学方程式、所属基本反应类型都正确的是(　　)
A.溶洞的形成Ca(HCO3)2[image: ]CaCO3+H2O+CO2↑　分解反应
B.酸雨的形成CO2+H2O[image: ]H2CO3　化合反应
C.碳与灼热氧化铜反应C+2CuO[image: ]CO2↑+2Cu　还原反应
D.用含氢氧化铝的药物治疗胃酸过多Al(OH)3+3HCl[image: ]AlCl3+3H2O　复分解反应
答案D
解析A.碳酸氢钙分解生成碳酸钙、水和二氧化碳,化学方程式为Ca(HCO3)2[image: ]CaCO3↓+H2O+CO2↑,错误;B.酸雨的形成是二氧化硫和水反应生成亚硫酸,化学方程式为SO2+H2O[image: ]H2SO3,错误;C.碳与灼热氧化铜反应生成铜和二氧化碳,化学方程式为C+2CuO[image: ]CO2↑+2Cu,符合“一换一”的特点,是置换反应,还原反应不属于基本反应类型,错误;D.用含氢氧化铝的药物治疗胃酸过多生成氯化铝和水,化学方程式为Al(OH)3+3HCl[image: ]AlCl3+3H2O,符合“两交换,价不变”的特点,复分解反应,正确。
4.(2019·甘肃兰州中考)实验室使用一定质量的高锰酸钾加热分解制氧气,各物理量随加热时间变化的图像正确的是(　　)
[image: ]
答案D
解析A项,高锰酸钾受热分解,开始的一段时间不会生成氧气,氧气的质量逐渐增大,然后不变,错误;B项,高锰酸钾受热分解,固体质量逐渐减少,钾元素的质量分数逐渐增大,然后不变,错误;C项,二氧化锰的质量从零开始逐渐增大,然后不变,错误;D项,固体中锰、钾元素的质量比不变,正确。
5.鸡蛋壳的主要成分是碳酸钙。为了测定某鸡蛋壳中碳酸钙的质量分数,小军同学进行了如下实验:将鸡蛋壳洗净、干燥并捣碎后,与足量稀盐酸在烧杯中反应(假设鸡蛋壳中杂质不与稀盐酸反应)。有关实验数据如表:
	
	反应前
	反应后

	实验
数据
	稀盐酸的质量
	鸡蛋壳的质量
	剩余物的质量

	
	100 g
	12 g
	108.7 g



(1)根据质量守恒定律可知,反应中产生二氧化碳气体　　　　　 g。 
(2)计算该鸡蛋壳中碳酸钙的质量。
答案(1)3.3
(2)解:设该鸡蛋壳中碳酸钙的质量为x,
CaCO3+2HCl[image: ]CaCl2+H2O+CO2↑
	100	44
	x	3.3 g

x=7.5 g
答:该鸡蛋壳中碳酸钙的质量为7.5 g。
[image: ][image: ]创新拓展
如图实验装置被称为“人工树叶”,产物C3H8O是重要的化工原料,也可用作燃料。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.该反应后原子个数增多
B.该反应属于置换反应
C.C3H8O燃烧一定生成水和二氧化碳
D.该反应实现无机物转化成有机物
答案D
解析A项,化学反应前后原子个数不变,错误;B项,反应物中没有单质,不属于置换反应,错误;C项,C3H8O不完全燃烧生成水和一氧化碳,错误;D项,反应物是水、二氧化碳,产物中出现了C3H8O,属于有机物,正确。
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