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素养全练9　金属和金属材料
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1.(2019·四川襄阳中考)下列物品主要是由合金制成的是(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　
A.塑料水杯	B.青铜铸像
C.汽车轮胎	D.羊毛大衣
答案B
解析塑料属于有机合成材料;青铜属于合金;轮胎是橡胶制成的,属于有机合成材料;羊毛属于天然材料。
2.(2019·湖南衡阳中考)下列有关金属材料的说法中正确的是(　　)
A.地壳中含量最高的金属元素是铁
B.钢的性能优良,所以钢是纯净的铁
C.多数合金的抗腐蚀性能比组成它们的纯金属更好
D.银的导电性最好,大多数电线都是用银作材料
答案C
解析A项,地壳中含量最高的金属元素是铝,错误;B项,钢是铁的合金,不是纯净的铁,错误;C项,多数合金的抗腐蚀性能比组成它们的纯金属好,正确;D项,大多数电线都是用铝作材料,错误。
3.(2019·湖北仙桃中考)下列有关金属及其腐蚀的叙述,正确的是(　　)
A.铝比铁的抗腐蚀性好,是因为其表面易形成致密的氧化物保护膜
B.锌比银活泼,故锌能置换出氯化银中的银
C.生铁是混合物,钢是纯净物
D.铜的化学性质不活泼,故铜器放置在潮湿的空气中不会被腐蚀
答案A
解析A项,铝比铁的抗腐蚀性好,是因为其表面易形成致密的氧化物保护膜,正确;B项,氯化银不溶于水,不能和锌反应,不正确;C项,生铁和钢都是铁的合金,都是混合物,不正确;D项,铜器放置在潮湿的空气中,能和水、氧气、二氧化碳反应生成碱式碳酸铜,不正确。
4.(2019·广东中考)探究铁生锈的条件,有利于寻找防止铁制品锈蚀的方法。下列对比实验设计与所探究的条件(蒸馏水经煮沸并迅速冷却),对应关系正确的是(　　)
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A.甲和乙:水	B.乙和丙:空气
C.甲和丙:空气	D.甲和丁:水
答案D
解析一段时间后,甲试管中的铁钉不生锈,丁试管中的铁钉生锈,可用于探究铁生锈需要水的条件。
5.(2019·山东枣庄中考)把X、Y、Z三种金属分别放入稀硫酸中,X没有明显现象,Y和Z表面有气泡产生;另取Y放入Z的盐溶液中,未见明显现象,则三种金属的活动性顺序为(　　)
A.X>Y>Z	B.Z>Y>X
C.X>Z>Y	D.Y>X>Z
答案B
解析将X、Y、Z三种金属分别放入稀硫酸中,X没有明显现象,Y和Z表面有气泡产生,说明Y、Z能与稀硫酸反应,X不能与稀硫酸反应,即金属活动性顺序Y、Z>X;Y放入Z的盐溶液中,未见明显现象,说明Z的金属活动性比Y强,即Z>Y;则X、Y、Z的金属活动性由强到弱的顺序是Z>Y>X。
6.(2019·湖北荆州中考)已知化学反应:X+YSO4[image: ]Y+XSO4,根据此反应信息判断正确的是(　　)
A.X一定是金属铁
B.Y一定是金属铜
C.X的金属活动性比Y强
D.Y的金属活动性比X强
答案C
解析由化学方程式可知金属活动性X>Y,X可能是金属铁,Y可能是金属铜,故选C。
7.(2019·浙江金华中考)小丽为确认所回收易拉罐的主要成分是铝还是铁,剪取金属片打磨后,设计了如图所示的两种不同方法进行检验,这样设计的依据是(　　)
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A.铁、铝有不同的物理性质
B.活泼金属易与氧气反应
C.排在氢前面的金属可以把酸中的氢置换出来
D.活动性较强的金属可把活动性较弱的金属从它的盐溶液中置换出来
答案D
8.(2019·山东青岛中考改编)金属在生产和生活中应用广泛。请回答下列问题。
(1)生活中常用铁锅做饭,主要利用了铁的　　　　　　性。 
(2)厨房中铁锅容易生锈,结合生活实际,写出一种防止铁锅生锈的具体方法　　　　　　　　　　　　　　。 
(3)生铁和钢是使用最多的金属材料,二者性能不同的原因是　　　　　　　　　　。 
(4)某研究小组为探究铁、铜、锰(Mn)的金属活动性顺序,进行了如下三个实验(其中金属均已打磨,且形状、大小相同,试管中所用5%的盐酸体积相同)。
【实验记录与分析】
	
	实验一
	实验二
	实验三

	实验
操作
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	实验
现象
	立即产生气泡,速率较慢
	无明显现象
	立即产生气泡,速率较快

	实验
结论
	铁、铜、锰的金属活动性顺序由强到弱为　　　>　　　>　　　 



写出实验一试管中铁和盐酸发生反应的化学方程式:　　　　　　　　　　　　　　　　　,该反应的基本类型是　　　　　。 
(5)FeSO4溶液中混有少量杂质CuSO4,简要叙述除杂的操作步骤是　　　　　　　　,除杂的化学反应方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)导热　(2)将铁锅洗净擦干
(3)含碳量不同
(4)锰　铁　铜　Fe+2HCl[image: ]FeCl2+H2↑　置换反应
(5)向混合溶液中加入过量的铁粉,充分反应后,过滤　CuSO4+Fe[image: ]FeSO4+Cu
解析(1)用铁锅做饭主要利用了铁的导热性。(2)隔绝氧气和水就可以防止铁制品生锈,故防止铁锅生锈可以将铁锅洗净擦干或者涂一层油。(3)生铁和钢由于含碳量不同使得二者性能不同。(4)根据实验现象,锰与盐酸反应的速率大于铁与盐酸反应的速率,故锰的活动性强于铁,铜不与盐酸反应,故铜活动性最弱,从而得出三种金属的活动性顺序从强到弱依次为锰>铁>铜;铁与盐酸反应生成氯化亚铁和氢气,该反应是一种单质和一种化合物反应生成另一种单质和另一种化合物,属于置换反应;反应的化学方程式为Fe+2HCl[image: ]FeCl2+H2↑。(5)FeSO4溶液中混有少量杂质CuSO4,要除去硫酸铜,可以向混合溶液中加入过量的铁粉,充分反应后,过滤,反应的化学方程式为CuSO4+Fe[image: ]FeSO4+Cu。
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9.如图是某品牌平衡车,请回答下列问题。
(1)所标物质中,属于有机合成材料的是　　　　;属于金属合金的是　　　　　　。 
(2)挡板使用铝合金,是因为铝合金　　　　　;用化学方程式比较铝和铁的金属活动性顺序:　　　　　　。 
(3)就平衡车制造、使用、报废回收,你能就化学角度谈谈自己的看法吗?　　　　　　　　　。 
答案(1)塑料把手(或橡胶轮胎)　铝合金挡板
(2)抗腐蚀性能好　2Al+3FeSO4[image: ]3Fe+Al2(SO4)3
(3)回收废旧合成材料或金属材料对于保护环境和节约资源是有利的(合理即可)
解析(1)塑料把手、橡胶轮胎分别是用塑料、合成橡胶制成的,均属于有机合成材料;铝合金挡板是用铝合金制成的,属于合金。(2)挡板使用铝合金,是因为铝合金具有良好的抗腐蚀性。铝能与硫酸亚铁溶液反应生成硫酸铝溶液和铁,可说明铝的金属活动性比铁强。
10.为测定铜锌合金中铜的质量分数,现将10 g该合金放入烧杯中,逐渐加入稀硫酸至不再产生气泡时,恰好用去溶质质量分数为20%的稀硫酸49 g。试计算该合金中铜的质量分数。
答案解:设该合金中锌的质量为x
Zn　+　H2SO4[image: ]ZnSO4+H2↑
	65	98
	x	49 g×20%

x=6.5 g
该合金中铜的质量分数=×100%=35%
答:该合金中铜的质量分数为35%。
[image: ][image: ]提高能力
1.(2019·新疆中考)小明将未打磨的铝片和稀盐酸放入密闭容器中,用传感器探究反应过程中温度和压强的变化,如图所示。从图中所获信息不正确的是(　　)
[image: ]
A.反应过程中有热量放出
B.50 s时,溶液中溶质为AlCl3
C.0~50 s,发生的反应为Al2O3+6HCl[image: ]2AlCl3+3H2O
D.100~140 s,压强减小是因为温度降低
答案B
解析A项,由图可知随着时间的变化,50~100 s之间温度是升高的,因此反应过程中有热量放出,正确;B项,50 s时,溶液中溶质为氯化铝和盐酸,错误;C项,0~50 s,温度和压强基本不变,即此过程中没有气体放出,铝和盐酸没有反应,由于铝片没有打磨,因此发生的是氧化铝与稀盐酸的反应,正确;D项,100~140 s,压强减小,但没有恢复到起始压强,说明压强降低是因为温度降低,正确。
2.(2019·四川巴中中考)某化学实验小组利用以下装置测定某赤铁矿中氧化铁的纯度:向赤铁矿中通入纯净的一氧化碳气体,假设赤铁矿中杂质不参与反应,请回答下列问题。
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(1)实验开始时,先进行的操作是　　　(填序号)。 
①通入一氧化碳　②加热
(2)实验过程中观察到装置A中玻璃管内发生的现象是　　　　　　　　　　。 
(3)写出B装置发生反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　;装置C的作用是　　　　　。 
(4)从环境保护的角度看以上实验存在的缺陷是　　　　　　。 
(5)实验前称量赤铁矿的质量为20 g。通入足量的一氧化碳完全反应后B装置总质量增加了13.2 g,则赤铁矿中氧化铁的纯度为　　　　　　。 
答案(1)①　(2)红色物质变黑色
(3)CO2+2NaOH[image: ]Na2CO3+H2O　防止空气中的二氧化碳进入装置B中影响赤铁矿中氧化铁纯度的测定
(4)没有尾气处理装置
(5)80%
解析(1)实验开始时,要先通一会一氧化碳,把装置内的空气排除干净,防止形成混合气体发生爆炸。(2)实验过程中观察到装置A中玻璃管内发生的现象是红色物质变成黑色。(3)二氧化碳和氢氧化钠反应生成碳酸钠和水,化学方程式为2NaOH+CO2[image: ]Na2CO3+H2O;装置C的作用是防止空气中的二氧化碳进入装置B中影响赤铁矿中氧化铁纯度的测定。(4)一氧化碳有剧毒,为了防止未反应完的一氧化碳进入空气污染环境,要在C装置的末端放一燃着的酒精灯或气球等尾气处理装置。(5)设生成13.2 g二氧化碳,需要氧化铁的质量为x
Fe2O3+3CO[image: ]2Fe+3CO2
	160	132
	x	13.2 g

x=16 g
赤铁矿中氧化铁的纯度为×100%=80%。
3.(2019·湖北鄂州中考)小亮学完合金后,知道了不锈钢的主要成分是铁,白铜中含有铜和镍(Ni)。他决定探究Fe、Cu、Ni的金属活动性顺序。
(1)[查阅资料]镍能与稀硫酸反应生成能溶于水的NiSO4,并放出氢气。写出镍与稀硫酸反应的化学方程式:　　　　　　　　　　　　　。 
(2)[猜想与假设]根据教材中常见金属的活动性顺序和查阅的资料,对以上三种金属的活动性作出猜想:
猜想①Fe>Ni>Cu;猜想②　　　　　　。 
(3)[实验探究]把用砂纸打磨过的镍片浸入FeSO4溶液中,过一会儿取出,发现镍片表面无明显变化。证明　　　　　　(填“猜想①”或“猜想②”)成立。 
(4)[拓展延伸]用铜片、NiSO4溶液和　　　　,通过实验探究也能判断Fe、Cu、Ni的金属活动性顺序。 
答案(1)Ni+H2SO4[image: ]NiSO4+H2↑
(2)Ni>Fe>Cu
(3)猜想①
(4)铁片
解析(1)镍与稀硫酸反应生成硫酸镍和氢气,反应的化学方程式为Ni+H2SO4[image: ]NiSO4+H2↑。(2)猜想时,铁的活动性一定大于铜,故还可以猜想为Ni>Fe>Cu。(3)把用砂纸打磨过的镍片浸入FeSO4溶液中,过一会儿取出,发现镍片表面无明显变化,说明铁的活动性强于镍,故猜想①正确。(4)判断Fe、Cu、Ni的金属活动性顺序,还可以使用铜片、NiSO4溶液和铁片。
4.(2019·广东深圳中考)生铁用途十分广泛。工业上利用赤铁矿(主要成分是Fe2O3,还含少量SiO2等杂质)冶炼生铁的过程如下:
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回答下列问题:
(1)生铁属于　　　　　　材料(填“合成”或“金属”)。“高炉气体”中的　　　　　　(填化学式)会导致酸雨。 
(2)“煅烧”时:①生成CO的反应之一为C+CO2[image: ]2CO,该反应属于　　　　　　反应(填基本反应类型)。 
②用化学方程式表示利用CO炼铁的原理:　　　　　　　　　　　　　　　。 
③CaCO3和SiO2固体在高温条件下发生反应,生成CO2气体和CaSiO3,该反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(3)生活中铁制品锈蚀的过程,实际上是Fe与空气中　　　　　、　　　　等发生化学反应的过程。下列措施能防止铁制品锈蚀的是　　　　(填标号)。 
A.涂油、喷漆	B.镀耐腐蚀的铬层
C.用盐水清洗	D.久置于酸性环境
答案(1)金属　SO2
(2)①化合
②3CO+Fe2O3[image: ]2Fe+3CO2
③CaCO3+SiO2[image: ]CaSiO3+CO2↑
(3)水　氧气　AB
解析(1)生铁是铁的合金,属于金属材料;二氧化硫气体,会造成酸雨。(2)①C+CO2[image: ]2CO,反应中由两种物质生成一种物质,属于化合反应;②CO炼铁的原理是一氧化碳还原氧化铁生成铁和二氧化碳,化学方程式为3CO+Fe2O3[image: ]2Fe+3CO2;③CaCO3和SiO2固体在高温条件下发生反应,生成CO2气体和CaSiO3,反应的化学方程式为CaCO3+SiO2[image: ]CaSiO3+CO2↑。(3)铁的锈蚀实质是Fe与空气中水、氧气等发生化学反应的过程。防止铁制品锈蚀就是将铁制品与水、氧气隔离,可用涂油、喷漆、镀耐腐蚀的铬层等方法防锈;用盐水清洗、久置于酸性环境会加速铁的锈蚀。
[image: ][image: ]创新拓展
[image: ]
(2019·山东泰安中考)如图是某化学兴趣小组设计的观察铁制品锈蚀的实验装置。下列相关叙述中正确的是(　　)
①一段时间后,铁丝会由下向上出现锈蚀现象　②一段时间后,水面处铁丝锈蚀严重　③一段时间后,塑料瓶会变膨胀,因为铁生锈要放热　④一段时间后,塑料瓶会变瘪,因为铁生锈与空气有关
A.①②	B.②④
C.②③	D.③④
答案B
解析在水面处的铁丝与水和氧气充分接触,最先生锈,由于铁生锈需要消耗氧气,导致瓶内的气压减小,故一段时间后塑料瓶会变瘪。
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