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素养全练12　酸碱中和反应与溶液的酸碱性
[image: ][image: ]夯实基础
1.(2019·四川自贡中考)人体中一些体液或排泄物的pH范围如下,其中酸性最强的是(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　
A.胃液0.9~1.5	B.唾液6.6~7.1
C.尿液4.7~8.4	D.胰液7.5~8.0
答案A
解析溶液的pH小于7时,呈酸性,且pH越小,酸性越强,胃液的pH最小,酸性最强。
2.(2019·辽宁本溪中考)下列有关溶液酸碱性的说法错误的是(　　)
A.pH=7的溶液呈中性
B.pH>7的溶液一定呈碱性
C.pH<7的雨水一定是酸雨
D.酸溶液的pH越小酸性越强
答案C
解析A项,pH=7时,溶液呈中性,正确;B项,pH大于7的溶液呈碱性,正确;C项,pH<5.6的雨水称为酸雨,错误;D项,酸溶液的pH越小,酸性越强,正确。
3.(2019·山东滨州中考)下列有关测定氢氧化钠溶液pH的实验操作或描述,你认为正确的是(　　)
A.用镊子夹取pH试纸直接伸入氢氧化钠溶液中测量
B.先用蒸馏水将pH试纸润湿,再用滴管吸取氢氧化钠溶液滴到pH试纸上测量
C.用洁净干燥的玻璃棒蘸取氢氧化钠溶液滴到pH试纸上,再与标准比色卡对照
D.用pH试纸测得该氢氧化钠溶液的pH=12.6
答案C
解析A项,用pH试纸测定未知溶液的pH时,正确的操作方法为取一片pH试纸放在玻璃片或白瓷板上,用玻璃棒蘸取少量待测液滴在干燥的pH试纸上,与标准比色卡对比来确定pH。不能将pH试纸伸入待测液中,以免污染待测液;不能用水湿润pH试纸,氢氧化钠溶液显碱性,则稀释了待测溶液,使溶液的碱性减弱,测定结果偏小;由于标准比色卡上的数字只有整数,用pH试纸测得该氢氧化钠溶液的pH不可能精确为12.6。
4.(2019·山东威海中考)用pH计测得一些物质的pH如下:
	物质
	苹果汁
	西瓜汁
	牛奶
	鸡蛋清
	炉具清洁剂

	pH
	2.9
	5.8
	6.4
	7.6
	12.5



下列说法正确的是(　　)
A.牛奶放置一段时间后变酸,pH变大
B.等量的西瓜汁比苹果汁所含氢离子数多
C.炉具清洁剂的碱性比鸡蛋清的碱性强
D.胃酸过多的人应该多喝苹果汁
答案C
解析A项,牛奶放置一段时间后变酸,酸性增强,pH变小,错误;B项,苹果汁的酸性强,等量的西瓜汁比苹果汁所含氢离子数少,错误;C项,炉具清洁剂的pH比鸡蛋清的大,故炉具清洁剂的碱性比鸡蛋清的碱性强,正确;D项,苹果汁显酸性,胃酸过多的人,应该少喝苹果汁,错误。
5.下列说法正确的是(　　)
A.将含有酸性物质的废液直接倒入下水道
B.中和反应生成盐和水,则生成盐和水的反应一定是中和反应
C.碱溶液能使酚酞溶液变红,则能使酚酞溶液变红的一定是碱溶液
D.服用含氢氧化镁的药物用于治疗胃酸过多症运用的是中和反应的原理
答案D
解析A项,酸性物质的废液会腐蚀下水道,不能将含有酸性物质的废液直接倒入下水道,错误;B项,中和反应生成盐和水,但生成盐和水的反应不一定是中和反应,如CO2+2NaOH[image: ]Na2CO3+H2O,错误;C项,碱溶液能使酚酞溶液变红,但能使酚酞溶液变红的不一定是碱溶液,错误;D项,氢氧化镁与胃液中的盐酸反应生成氯化镁和水,是酸和碱反应生成盐和水的反应,是利用了中和反应的原理。
6.(2019·四川成都中考)身边一些物质的pH如图。
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下列说法正确的是(　　)
A.pH试纸浸入溶液中测其酸碱度
B.厕所清洁剂不会腐蚀大理石地面
C.蚊虫叮咬后涂牙膏可减轻痛痒
D.橘子的酸性强于柠檬
答案C
解析A项,pH试纸不能直接浸入待测液中,以防污染试剂,错误;B项,厕所清洁剂显酸性,能和大理石地板中的碳酸钙反应,错误;C项,蚊虫的汁液显酸性,牙膏显碱性,因此蚊虫叮咬后,可涂牙膏减轻痛痒,正确;D项,橘子的pH大于柠檬的pH,因此橘子的酸性弱于柠檬,错误。
7.(2019·山东枣庄中考)向盛有50 mL稀硫酸的烧杯中,缓慢滴加一定溶质质量分数的氢氧化钡溶液至过量。随着氢氧化钡溶液的滴加,某些量变化趋势正确的是(　　)
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答案D
解析A项,在刚开始加入氢氧化钡溶液时,硫酸和氢氧化钡生成沉淀,溶质的质量是不断减少的,到完全反应后再加入氢氧化钡溶液,溶质的质量才会慢慢增加,故A错误;B项,稀硫酸的pH小于7,随着氢氧化钡溶液的不断加入,溶液的pH会慢慢增大,随着氢氧化钡溶液的不断加入,溶液的pH会无限接近氢氧化钡溶液的pH,故B错误;C项,随着氢氧化钡溶液的不断加入,烧杯中物质的总质量在不断增加,故C错误;D项,稀硫酸和氢氧化钡能反应生成硫酸钡沉淀和水,当硫酸反应完后,沉淀的质量不再改变,故D正确。
8.(2018·新疆中考)中和反应在日常生活中应用广泛,下列是稀盐酸和氢氧化钠溶液反应的微观示意图。回答以下问题:
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(1)分析图中反应前后没有发生变化的微粒是　　、　　　　　;反应的实质是　　　　　　　　　。 
(2)如果规定上述反应后溶液的pH<7,显酸性。请你设计一个实验方案证明溶液显酸性:
	实验操作
	实验现象
	实验结论

	①　　 
	②　　 
	显酸性




答案(1)钠离子　氯离子　氢离子和氢氧根离子结合生成水分子
(2)取少量反应后溶液于试管中,滴加石蕊溶液　石蕊溶液变红色(合理即可)
解析(1)图中反应前后没有发生变化的微粒是钠离子、氯离子,反应的实质是氢离子和氢氧根离子结合生成水分子。(2)取少量反应后溶液于试管中,滴加石蕊溶液,若石蕊溶液变红色,则稀盐酸和氢氧化钠溶液反应后的溶液显酸性(合理即可)。
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1.(2018·四川乐山中考)向盛有稀盐酸的烧杯中逐滴加入NaOH溶液,测得烧杯中溶液的pH变化如图所示,下列说法正确的是(　　)
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A.a点所示的溶液中含有的溶质是NaOH和NaCl
B.b点所示的溶液能使紫色石蕊溶液变红
C.c点表示NaOH和稀盐酸恰好完全反应
D.a、b、c所示的溶液中都含有Na+、Cl-
答案D
解析A项,a点时溶液的pH小于7,溶液显酸性,说明稀盐酸过量,所得溶液中的溶质为HCl和NaCl,错误;B项,b点溶液的pH等于7,显中性,不能使紫色石蕊溶液变红,错误;C项,c点溶液的pH大于7,显碱性,氢氧化钠溶液过量,错误;D项,氢氧化钠与稀盐酸反应生成氯化钠和水,a、b、c所示的溶液中均含有氯化钠,都含有Na+、Cl-,正确。
2.某些金属氢化物与水反应可生成碱和氢气,如CaH2+2H2O[image: ]Ca(OH)2+2H2↑,NaH与CaH2的化学性质相似,则将NaH放入足量的稀盐酸中,生成的新物质为(　　)
A.NaOH和H2	B.NaOH和NaCl
C.NaOH、H2和NaCl	D.NaCl和H2
答案D
解析将NaH放入足量的稀盐酸中,NaH与水反应生成氢氧化钠和氢气,氢氧化钠与足量的稀盐酸反应生成氯化钠和水,故将NaH放入足量的稀盐酸中,生成的新物质为NaCl和H2。
3.在研究酸和碱的化学性质时,某同学想证明:稀硫酸和氢氧化钠溶液混合后,虽然没有发生明显的变化,但确实发生了化学反应,请你与他们一起进行下列探究:
(1)方案一:测定稀硫酸和氢氧化钠溶液混合前后的pH(常温),测定某NaOH溶液的pH大于7,然后将一定量的稀硫酸加入该NaOH溶液中,混合均匀后测其pH小于7。
结论:稀硫酸和NaOH溶液发生了化学反应,并且　　　　　　过量。该反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　。 
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(2)方案二:借助酸碱指示剂。
①小红说:根据如图1所示实验步骤进行实验,观察到　　　　时,稀硫酸和NaOH溶液恰好完全反应。 
②小文说:实验开始不需要滴加无色酚酞溶液,在实验后所得溶液中滴加几滴无色酚酞溶液,若溶液颜色没有变化,则两者恰好完全反应。
【分析】你认为他们的说法中　　　　的说法不正确,理由是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
【继续实验】请你设计一个实验,探究上述烧杯中的溶液是否显酸性:
	实验操作
	实验现象
	实验结论

	取反应后的溶液1~2 mL于试管中,加入　　　,振荡 
	　　　 
	溶液呈酸性



(3)测温度变化
为了进一步获取稀硫酸与氢氧化钠溶液确实发生了反应的证据,依据中和反应是　　　　　(填“放热”“吸热”或“无热量变化”)的反应,小明按图2装置进行实验,可观察到烧杯中的澄清石灰水　　　　　　,其原理是　　　　　。 
答案(1)稀硫酸　H2SO4+2NaOH[image: ]Na2SO4+2H2O
(2)溶液恰好由红色变成无色　小文　溶液呈酸性时,无色酚酞溶液也不变色(合理即可)　紫色石蕊溶液　溶液变红色
(3)放热　变浑浊　氢氧化钙的溶解度随温度的升高而减小
[image: ][image: ]创新拓展
某研究性学习小组对中和反应进行探究,请你参与实验:
[image: ]
实验1:证明酸和碱发生了反应
稀盐酸和NaOH溶液混合没有明显现象,小丽同学按图1进行实验,证明了盐酸和NaOH溶液有发生化学反应,她依据的实验现象是　　　　　　　,反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　。 
实验2:证明酸和碱反应有水生成
小明同学取变色硅胶(吸水后由蓝色变红色)、无水醋酸(一种酸,常温下为无色液体)和氢氧化钠固体进行图2所示的三个实验。
(1)实验①②的实验目的是　。 
(2)加入试剂后,要迅速塞紧橡胶塞的原因是　　　　　　　　　。 
(3)能证明酸和碱反应有水生成的现象是　　　　　　　　　　　　　　　　。 
实验3:测量酸和碱反应过程的pH、温度变化
取一定量的稀盐酸,逐滴匀速滴加NaOH溶液,用传感器实时获得溶液的pH、温度曲线如图3。
[image: ]
图3
(1)0~t1时,溶液的酸碱性变化情况是　　　　　　　　　　. 
(2)由图3分析,酸和碱发生反应的依据是　　　　　　,酸和碱的反应是　　　　　　(填“吸热”或“放热”)反应。 
答案实验1:滴有酚酞的氢氧化钠溶液由红色变成无色　NaOH+HCl[image: ]NaCl+H2O
实验2:(1)证明了无水醋酸和氢氧化钠固体不含水,不能使硅胶变色
(2)防止空气中的水分进入试管干扰实验
(3)试管③中的硅胶由蓝色变为红色,试管①②中的硅胶不变色
实验3:(1)溶液酸性减弱,t1时溶液呈中性
(2)溶液的pH增大,t1时pH=7　放热
解析实验1:稀盐酸和NaOH溶液混合没有明显现象,小丽同学按题图1进行实验,由于酚酞遇碱变红,碱消失就成无色,所以证明盐酸和NaOH溶液能发生化学反应借助的是烧杯中的液体由红色变成无色,反应为盐酸和氢氧化钠反应生成氯化钠和水,对应的化学方程式为NaOH+HCl[image: ]NaCl+H2O。
实验2:(1)通过实验①、②的实验现象的对比证明了无水醋酸和氢氧化钠固体不含有水,不能使硅胶变色,由实验③硅胶的变色说明了中和反应有水生成;(2)空气中含有水,也能使硅胶变色,迅速塞紧橡胶塞可防止空气中的水分进入试管干扰实验。
实验3:通过观察图像可以看出:(1)由pH曲线可知,随着滴入的氢氧化钠增多,酸性逐渐减弱,当t1时溶液呈中性。(2)由pH曲线可知,随着滴入的氢氧化钠增多,pH增大,当t1时pH=7,说明酸与碱发生了中和反应;由温度的变化曲线可知,曲线逐渐上升,说明中和反应是放热反应。
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