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素养全练11　常见的酸和碱
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1.(2019·江苏常州中考)下列物质长期放置在空气中,溶液质量因发生化学变化而减小的是(　　)
　　　　　 　　　　　 　　　　
A.NaCl溶液	B.NaOH溶液
C.浓盐酸	D.石灰水
答案D
解析A项,氯化钠溶液长期放置在空气中不发生化学变化,错误;B项,NaOH溶液长期放置在空气中能与二氧化碳发生反应生成碳酸钠和水,发生变质且质量增加,错误;C项,浓盐酸易挥发出氯化氢气体,使溶液质量减小,但未发生化学变化,错误;D项,石灰水会与空气中的二氧化碳发生化学变化,生成碳酸钙沉淀,使溶液中的溶质氢氧化钙减小,溶液质量也随之减小,正确。
2.(原创)下列有关酸和碱的说法不正确的是(　　)
A.用酚酞溶液检验NaOH溶液是否变质
B.浓硫酸不慎沾到皮肤上,立即用大量的水冲洗,然后再涂上3%~5%的碳酸氢钠溶液
C.NaOH溶液和澄清石灰水都能使酚酞溶液变红,其原因是二者的溶液中均含有OH-
D.向久置空气中的澄清石灰水中滴入足量稀盐酸,产生气泡
答案A
解析A项,氢氧化钠、碳酸钠都显碱性,都能使酚酞变红色,错误;B项,浓硫酸不慎沾到皮肤上,立即用大量的水冲洗,然后再涂上3%~5%的碳酸氢钠溶液,正确;C项,氢氧化钠溶液和澄清石灰水都属于碱溶液,其中都含有氢氧根离子;D项,久置空气中的澄清石灰水中含有碳酸钙,滴入足量稀盐酸时,稀盐酸和碳酸钙反应生成二氧化碳,产生气泡,正确。
3.(2018·广西梧桐中考)关于硫酸的说法错误的是	(　　)
A.稀硫酸与锌反应可制得氢气
B.稀硫酸可用于除铁锈
C.可将水注入浓硫酸中进行稀释
D.浓硫酸可用来干燥氢气
答案C
解析A项,稀硫酸与锌反应生成硫酸锌和氢气,可制得氢气,正确;B项,铁锈的主要成分是氧化铁,能与稀硫酸反应生成硫酸铁和水,稀硫酸可用于除铁锈,正确;C项,稀释浓硫酸时,要把浓硫酸缓缓地沿器壁注入水中,同时用玻璃棒不断搅拌,以使热量及时地扩散,一定不能把水注入浓硫酸中,错误;D项,浓硫酸具有吸水性且不与氢气反应,浓硫酸可用来干燥氢气,正确。
4.(2019·山东泰安中考)下图是物质X溶于水中发生解离的微观示意图,其中能说明X是一种酸的是	(　　)
[image: ]
答案C
解析酸是解离出的阳离子全部是H+的化合物。A项,其中阳离子有H+和Na+,还有酸根离子,溶液显酸性,但不属于酸;B项,解离出的阴离子全部是氢氧根离子,属于碱;C项,解离出的阳离子全部是H+,属于酸;D项,解离出的阳离子中没有H+,不属于酸。
5.(2019·浙江温州中考)为研究盐酸的化学性质,小明进行如下实验。其中能产生白色沉淀的是(　　)
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答案A
解析A项,稀盐酸能与硝酸银溶液反应生成氯化银白色沉淀和硝酸,正确;B项,稀盐酸能与氢氧化钠溶液反应生成氯化钠和水,无明显变化,故错误;C项,稀盐酸能与氧化铜反应生成氯化铜和水,溶液变为蓝色,错误;D项,锌能与稀盐酸反应生成氯化锌溶液和氢气,有气泡产生,错误。
6.(2019·山东滨州中考)某同学用如图总结NaOH的四类化学性质(即NaOH能够与四类物质发生化学反应)。
[image: ]
(1)为验证性质①,该同学将无色酚酞溶液滴入NaOH溶液中,溶液颜色由无色变成　　　　　　　。 
(2)性质②的反应为中和反应,试写出NaOH与盐酸反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　。 
(3)为了验证性质③,该同学可选择的物质是　　　　(填序号)。 
A.Na2CO3	B.CO2
C.FeCl2	D.Ba(NO3)2
答案(1)红色
(2)NaOH+HCl[image: ]NaCl+H2O
(3)C
解析(1)为验证性质①,该同学将无色酚酞溶液滴入NaOH溶液中,溶液颜色由无色变成红色。(2)NaOH与盐酸反应生成氯化钠和水。(3)氢氧化钠不能和碳酸钠、硝酸钡反应,二氧化碳不是盐,氢氧化钠和氯化亚铁反应生成氢氧化亚铁沉淀和氯化钠,因此为了验证性质③,该同学可选择的物质是氯化亚铁。
7.(2018·四川达州中考)无论在化学世界里,还是在日常生活中,酸是广泛存在而又非常重要的物质。下面对常见的酸——硫酸的部分性质进行探究。
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(1)浓硫酸的特性
①向一个烧杯中加入一定质量的浓硫酸,总质量为m1;敞口放置在空气中一段时间后,总质量为m2,那么m1　　　m2(选填“>”“=”或“<”)。 
②如图1所示,将水滴入装有浓硫酸的锥形瓶中(锥形瓶和木板用熔化的石蜡粘在一起),观察到液滴四溅。据此图1分析,下列关于浓硫酸的叙述正确的是　　　　。 
A.稀释浓硫酸时,一定要将浓硫酸缓慢注入水中
B.稀释浓硫酸时,一定要将水缓慢注入浓硫酸中
C.浓硫酸充分溶于水后,可以将锥形瓶从木板上轻轻提离
(2)与金属反应
向装有镁、铁、铜的A、B、C三支试管中(如图2),分别加入等质量、等质量分数的稀硫酸,不能观察到明显现象的是　　　　(填序号);请写出反应最剧烈的试管中发生反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)①<　②AC　(2)C　Mg+H2SO4[image: ]MgSO4+H2↑
解析(1)①浓硫酸具有吸水性,故向一个烧杯中加入一定质量的浓硫酸,总质量为m1,敞口放置在空气中一段时间后,总质量为m2,由于吸水而导致m1<m2。②A项,稀释浓硫酸时,一定要将浓硫酸缓慢注入水中,正确;B项,稀释浓硫酸时,一定不要将水缓慢注入浓硫酸中,否则会导致酸液飞溅,错误;C项,浓硫酸充分溶于水后放热,可以将锥形瓶从木板上轻轻提离,正确。(2)铜不与稀硫酸反应,故不能观察到明显现象的是C,镁与硫酸反应最剧烈,发生反应的化学方程式为Mg+H2SO4[image: ]MgSO4+H2↑。
[image: ][image: ]提高能力
1.(2019·福建中考)t ℃时,加热烧杯中的石灰水,发现溶液变浑浊,测得此时溶液的pH>7。关于溶液变浑浊的原因,同学们有两种观点:①Ca(OH)2的溶解度随温度升高而减小;②Ca(OH)2与空气中的CO2反应。他们设计以下方案进行探究,其中没有意义的是(　　)
A将装有浊液的烧杯,用冷水冷却,恢复至t ℃,观察浑浊是否消失
B取适量浊液,过滤,往滤渣中加入盐酸,观察是否有气泡产生
C取适量浊液,过滤,往滤液中加入Na2CO3溶液,观察是否有沉淀生成
D其他条件不变,隔绝空气,再做一个加热石灰水的对比实验
答案C
解析A项,将装有浊液的烧杯,用冷水冷却,恢复至t ℃,观察浑浊是否消失,如果消失,可能是Ca(OH)2的溶解度随温度降低而增大,该选项有意义;B项,取适量浊液,过滤,往滤渣中加入盐酸,观察是否有气泡产生,如果产生气泡,是因为碳酸钙和盐酸反应生成了二氧化碳,即Ca(OH)2与空气中的CO2反应生成了碳酸钙,该选项有意义;C项,取适量浊液,过滤,往滤液中加入Na2CO3溶液,观察是否有沉淀生成,即使产生沉淀,也是由于氢氧化钙和碳酸钠反应生成了碳酸钙,该选项无意义;D项,其他条件不变,隔绝空气,再做一个加热石灰水的对比实验,如果产生沉淀,说明Ca(OH)2的溶解度随温度升高而减小,该选项有意义。
2.(2018·江苏常州中考)利用如图所示的实验探究物质的性质。下列叙述错误的是(　　)
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A.②处有气泡,③处无现象,则可判断锌、铜的金属活动性
B.①②④⑤处有明显现象,则M可能为稀盐酸
C.⑤处固体明显减少,则M可能为稀硫酸
D.⑥处反应放热,则N可能是氢氧化钠溶液
答案C
解析A项,锌和稀酸反应生成氢气,产生气泡,铜不能和稀酸反应,无明显现象,说明锌比铜活泼,正确;B项,盐酸能使石蕊溶液变红色,能和锌反应生成氯化锌和氢气,能和氧化铁反应生成氯化铁和水,能和碳酸钙反应生成氯化钙、水和二氧化碳,正确;C项,碳酸钙和稀硫酸反应生成的硫酸钙微溶于水,包裹在大理石表面,阻止反应的进行,M是稀硫酸时,⑤处固体不可能明显减少,不正确;D项,氢氧化钠和稀酸反应生成盐和水,放热,正确。
3.(2019·湖南郴州中考)盐酸是重要的化工产品。
(1)盐酸可用于金属表面除锈,请写出盐酸除铁锈的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)盐酸具有挥发性,在空气中打开盛有浓盐酸的试剂瓶瓶盖,在瓶口处观察到的现象是　　　　　　　　　　　　　。 
(3)氨水也具有挥发性,可挥发出氨气。如下图,在a、b处放有浸泡过浓盐酸或浓氨水的棉花,过一会在c处可观察到的现象是　　　　　　,a处是放有浸泡过　　　　的棉花。(已知:①NH3与HCl在空气中相遇可反应生成白色固体NH4Cl; 
②相对分子质量越小的气体扩散速度越快)
[image: ]
(4)实验室可用NH4Cl与Ca(OH)2固体加热发生复分解反应制取NH3,请写出此反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　,收集NH3可用向　　　　　排空气法。 
答案(1)Fe2O3+6HCl[image: ]2FeCl3+3H2O
(2)出现白雾
(3)产生白烟　浓氨水
(4)2NH4Cl+Ca(OH)2[image: ]CaCl2+2H2O+2NH3↑　下
解析(1)盐酸可用于金属表面除锈,是因为氧化铁能和盐酸反应生成氯化铁和水。(2)盐酸具有挥发性,在空气中打开盛有浓盐酸的试剂瓶瓶盖,挥发出的氯化氢在瓶口和空气中的水蒸气结合生成小液滴,因此在瓶口处观察到出现白雾。(3)NH3与HCl在空气中相遇可反应生成白色固体NH4Cl,故过一会在c处可观察到的现象是产生白烟,a处是放有浸泡过浓氨水的棉花,这是因为氨分子的运动速度比氯化氢分子快。(4)NH4Cl与Ca(OH)2固体加热发生复分解反应生成氯化钙、水和氨气;氨气密度比空气小,因此收集NH3可用向下排空气法。
4.(2019·内蒙古呼和浩特中考)化学兴趣小组的同学在探究碱溶液的化学性质时,进行了下图所示的实验。
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(1)实验A中,推入NaOH浓溶液后,可观察到的现象是　　　　　　　　　　。 
(2)实验B中发生反应的化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
实验结束后,小组同学对B试管中上层清液的溶质成分产生疑问,作出猜想:
猜想一:只含有NaOH;猜想二:含有NaOH、Na2CO3;猜想三:含有NaOH、Ca(OH)2。同学们取少量B试管中的上层清液分别置于甲、乙两支试管中,进行探究:
	实验操作
	实验现象
	结论

	在试管甲中滴加碳酸钠溶液
	不产生
白色沉淀
	猜想三错误

	在试管乙中滴加足量稀盐酸
	　　　 
	猜想二正确



(3)A、B、C、D四个实验中能体现碱的化学通性的是　　　　　　(填字母)。小组同学经过讨论认为A、B、C、D四个实验并没有探究出碱所有的化学通性。从这四个实验中选择一个,继续加入相关试剂,能得出碱的其他化学通性。实验的方案是　　　　　　　　　　　(写出操作和现象)。 
答案(1)气球胀大
(2)Na2CO3+Ca(OH)2[image: ]CaCO3↓+2NaOH　先无明显现象,一段时间后产生气泡
(3)ACD　在D试管中继续滴加稀盐酸,溶液由红色变为无色
解析(1)实验A中,推入NaOH浓溶液后,氢氧化钠与二氧化碳反应生成了碳酸钠和水,锥形瓶内压强减小,在大气压的作用下,气球胀大。(2)实验B中发生的反应是碳酸钠与氢氧化钙反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠。若向氢氧化钠和碳酸钠的混合液中加入稀盐酸,由于氢氧化钠先与稀盐酸反应,碳酸钠后与稀盐酸反应,所以观察到的现象是先无明显现象,一段时间后产生气泡。(3)通过题述实验能探究出碱的化学通性的是ACD,还未验证的是碱与酸的反应,要探究该性质,实验的方案是在D试管中继续滴加稀盐酸,溶液由红色变为无色。
[image: ][image: ]创新拓展
(2019·北京中考改编)用图1装置进行实验,先后将溶液快速全部推入,测得一段时间内压强变化如图2所示。
[image: ]
(1)先推入的溶液是　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(2)ab段压强减小的主要原因　　　　　　　　　　　　　　　　　(用化学方程式解释),bc段压强不变,原因是　。 
(3)cd段压强变大,用化学方程式解释:　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
答案(1)NaOH溶液
(2)2NaOH+CO2[image: ]Na2CO3+H2O　氢氧化钠溶液与二氧化碳充分反应,反应停止
(3)2HCl+Na2CO3[image: ]2NaCl+H2O+CO2↑
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